
ÌZàË$.. çÜ…{VýSçßæ×æ Ñ«§é¯]l…
{ç³çÜ$¢™èl… ¿¶æÐ]l ]̄l °Æ>Ã×æ…, Ä¶æ$…{™éË$, Ðéçßæ¯éË$, B¿¶æÆý‡×êË$, Ñ{VýSàË$, »ŸÐ]l$ÃË$, Ð]lçÜ$¢Ð]l#Ë$,
´ë{™èlË$, Ñ§ýl$Å™Œl, GË[M>t°MŠS ç³ÇMýSÆ>Ë ™èlÄ¶æ*ÈÌZ ÌZàË ]̄l$, Ñ${Ô¶æÐ]l$ ÌZàË ]̄l$ ÑÇÑV>
Eç³Äñæ*WçÜ$¢̄ é²Æý‡$. ÌZàËMýS$ Ððl$ÇõÜ VýS$×æ… E…r$…¨. CÑ Ð]l$…_ Ñ§ýl$Å™Œl EçÙ~ ÐéçßæM>Ë$. Òsìæ°
çÜ$Ë¿¶æ…V> ¡VýSË$, Æó‡MýS$Ë Æý‡*ç³…ÌZMìS Ð]l*Æý‡aÐ]l è̂l$a. ÌZàË$ çÜ$Ë¿¶æ…V> ¡VýSË Æý‡*ç³…ÌZMìS Ð]l*Æó‡
VýS$×ê°² "yýlMìStÍsîæ', Æó‡MýS$Ë Æý‡*ç³…ÌZMìS Ð]l*Æó‡ VýS$×ê°² "Ð]l*ÍÄ¶æ$¼Ísîæ' A…sêÆý‡$. ¿¶æ*ç³rË… ]̄l$…_
ÌZàË ]̄l$ çÜ…{VýSíßæ…_ Ô¶æ$ ®̈ ó̂líÜ Ñ${Ô¶æÐ]l$ ÌZàË ]̄l$ Æý‡*´÷…¨… ó̂l Ñgêq̄ é°² ÌZçßæ çÜ…{VýSçßæ×æ Ô>çÜˆ…
(Metallurgy) A…sêÆý‡$. ¿¶æ*ç³rË…ÌZ ÌZçßæ… ÝëÓ¿êÑMýS…V> õÜÓ è̂leV>, çÜÐól$Ãâ¶æ ]̄l Æý‡*ç³…ÌZ
E…r$…¨. ¿¶æ*ç³rË…ÌZ A™èlÅ«̈ MýS ÌZàË$ çÜÐól$Ãâ¶æ ]̄l Æý‡*ç³…ÌZ ó̄l E…sêÆ‡¬. MóSÐ]lË… º…V>Æý‡…,
Osñæsê°Ä¶æ$… Ð]l*{™èlÐól$ ç³NÇ¢V> ÝëÓ¿êÑMýS Æý‡*ç³…ÌZ E…sêÆ‡¬. Mö ª̈Ððl*™é§ýl$ÌZ Æ>W, Ððl…yìl MýS*yé
ÝëÓ¿êÑMýS Æý‡*ç³…ÌZ E…sêÆ‡¬. çÜÐól$Ãâ¶æ ]̄l Æý‡*ç³…ÌZ ÌZàË$ A«̈ MýS…V> BMðS•ÞyŠlË$, çÜÌôæ¹sŒæË$,
M>Æö¾ ó̄lsŒæË$, Ō ðl{sôæsŒæË$V> E…sêÆ‡¬. õÜÓ^ée Æý‡*ç³…ÌZ Ìôæ§é çÜÐól$Ãâ¶æ ]̄l Æý‡*ç³…ÌZ ËÀ… ó̂l ¿¶æ*ç³rË
ç³§éÆý‡¦Ðól$ Q°f… (mineral). H Q°f… ]̄l$…_ ÌZà°² çÜ$Ë¿¶æ…V> ÐólÆý‡$ ó̂lÄ¶æ$VýSËÆø Ar$Ð]l…sìæ
Q°gê°² «§é™èl$Ð]l# (ore) A…sêÆý‡$. «§é™èl$Ð]l#Ë±² Q°gêÌôæ, M>± Q°gêË±² «§é™èl$Ð]l#Ë$ M>Ð]l# (All

ores are minerals, but all minerals are not ores). «§é™èl$Ð]l# ]̄l$…_ Ð]l ó̂la CçÜ$MýS, º…MýSÐ]l$ ]̄l$²
Ð]l…sìæ Ð]l$Í¯éË ]̄l$ V>Å…VýS$(Gangue) Ìôæ§é Ð]l*{†MýS (Matrix) A…sêÆý‡$. «§é™èl$Ð]l# ]̄l$…_ V>Å…VýS$ ]̄l$
™öËW… ó̂l {ç³{MìSÄ¶æ$ ]̄l$ "«§é™èl$Ð]l# ]̄l$ V>Éýl™èl ð̂l…¨… è̂lyýl…' (Concentration of the ore) A…sêÆý‡$.
«§é™èl$Ð]l# ]̄l$…_ Ð]l$Í¯éË ]̄l$ ™öËW… ó̂l…§ýl$MýS$ MýSÍõ³ ç³§éÆý‡¦Ðól$ çœÏMŠSÞ (Flux). D ç³§éÆ>¦°² Ðéyýlr…
§éÓÆ> V>Å…VýS$, çœÏMŠSÞ MýSËíÜ "ÝëÏVŠS' A ó̄l ç³§éÆý‡®…V> ÐólÆý‡$ç³yýl$™èl$…¨. D {ç³{MìSÄ¶æ$ ç³NÆð‡•¢̄ ]l ™èlÆ>Ó™èl
«§é™èl$Ð]l# ]̄l$…_ Ð]l¬yìlÌZà°² çÜ…{VýSíßæ…^éÍ. C…§ýl$MøçÜ… Mö°² Æý‡ÝëÄ¶æ$ ]̄l {ç³{MìSÄ¶æ$Ë ]̄l$
AÐ]lçÜÆ>ËMýS$ ™èlVýSYr$ÏV> Eç³Äñæ*W…^éÍ. «§é™èl$Ð]l# ]̄l$…_ ÌZà°² çÜ…{VýSíßæ… ó̂l…§ýl$MýS$ Ð]lÊyýl$ Ð]l¬QÅ
{ç³{MìSÄ¶æ$Ë ]̄l$ ó̂lç³yýl™éÆý‡$. ™èlMýS$PÐ]l V>Í çÜÆý‡çœÆ> çÜÐ]l$„ýS…ÌZ Ðólyìl ó̂líÜ ¿êçÙµÖË Ð]l$Í¯éË ]̄l$
™öËW… è̂lyýlÐól$ ¿¶æïÜÃMýSÆý‡×æ… (Calcination). «§é™èl$Ð]l# ]̄l$ V>Í çÜÆý‡çœÆ> çÜÐ]l$„ýS…ÌZ Ðólyìl ó̂lÄ¶æ$yé°²
¿¶æÆý‡j̄ ]l… (Roasting) A…sêÆý‡$. JMýS «§é™èl$Ð]l# ]̄l$ A«̈ MýS EÚù~{VýS™èl Ð]l§ýlª Ðólyìl ó̂líÜ ÌZà°² {§ýlÐ]líÜ¦†ÌZ
´÷…§ýlsê°² "{ç³VýSË ]̄l…' (Smelting) A…sêÆý‡$. 

Ñ${Ô¶æÐ]l$ ÌZàË$ :
Æð‡…yýl$ A…™èlMýS…sôæ GMýS$PÐ]l ÌZàË ]̄l$ °È~™èl Ððl*™é§ýl$ÌZ ¡çÜ$Mö° Ðésìæ° MýSÍí³ MýSÇW…_, ™èlÆ>Ó™èl
è̂lÌêÏÇa ]̄lç³#yýl$ HÆý‡µyól Ñ${Ô¶æÐ]l$ ç³§éÆ>¦Ë ]̄l$ Ñ${Ô¶æÐ]l$ÌZàË$ (Alloys) A…sêÆý‡$. ´ë§ýlÆý‡çÜ… E ]̄l²
Ñ${Ô¶æÐ]l$ ÌZàË ]̄l$ AÐ]l*ËY… A…sêÆý‡$. ÝùyìlÄ¶æ$… CÌê…sìæ AÐ]l*ËY… ]̄l$ HÆý‡µÆý‡$çÜ$¢…¨, C ]̄l$Ð]l¬



Gç³µsìæMîS AÐ]l*ËY… ]̄l$ HÆý‡µÆý‡a§ýl$. JMýS ÌZà°² h…MŠS™ø MýSËç³yýl… Ìôæ§é h…MŠS ç³N™èl ç³NÄ¶æ$sê°²
V>ËÓŌ ðlgôæçÙ Œ̄l A…sêÆý‡$. JMýS ÌZà°² ™èlVýSÆý‡…™ø MýSËç³yýl… Ìôæ§é ç³N™èl ç³NÄ¶æ$yé°² r°²…VŠS A…sêÆý‡$.

Ñ${Ô¶æÐ]l$ÌZà… çÜ…çœ$r¯]l… Eç³Äñæ*VýS…
fÆý‡Ã Œ̄l íÜËÓÆŠ‡ Æ>W, h…MŠS, °MðSÌŒæ ´ë{™èlË ™èlÄ¶æ*ÈÌZ
VýS Œ̄l Ððl$rÌŒæ Æ>W, ™èlVýSÆý‡…, h…MŠS ™èl$´ëMìS ç³Ç{Ô¶æÐ]l$ÌZÏ
»ñæÌŒæ Ððl$rÌŒæ Æ>W, ™èlVýSÆý‡… VýS…rË ™èlÄ¶æ*ÈÌZ
Ððl* ð̄lÌŒæ Ððl$rÌŒæ Æ>W, °MðSÌŒæ, È°Ä¶æ$…, Ððl$X²íÙÄ¶æ$… Ä¶æ*íÜyŠl ç³…ç³#ÌZÏ
AË*ÅÑ$°Ä¶æ$… {»ê…gŒæ Æ>W, AË*ÅÑ$°Ä¶æ$…, ™èlVýSÆý‡… B¿¶æÆý‡×êË$, ¯é×ôæË$
¸ëçÜ¹Æý‡‹Ü {»ê…gŒæ Æ>W, ™èlVýSÆý‡… ´ë{™èlË$, Ñ{VýSàË$ 
{»ê‹Ü Æ>W, h…MŠS ´ë{™èlË$, º$ÌñæÏsŒæË ™èlÄ¶æ*ÈÌZ
C Œ̄lÐéÆŠ‡ C ]̄l$Ð]l¬, °MðSÌŒæ VýSyìlÄ¶æ*Æ>Ë, ò³…yýl$ÅË… ™èlÄ¶æ*ÈÌZ
yýl$ÅÆ>Ë$ÅÑ$ Œ̄l Ððl$X²íÙÄ¶æ$…, AË*ÅÑ$°Ä¶æ$… ÑÐ]l* ]̄l ¿êV>Ë$
Ð]l*VóS²ÍÄ¶æ$… Ððl$X²íÙÄ¶æ$…, AË*ÅÑ$°Ä¶æ$… ÑÐ]l* ]̄l, Ððl*sêÆŠ‡ Ðéçßæ ]̄l ¿êV>Ë$
°{Mø… °MðSÌŒæ, C ]̄l$Ð]l¬, {MøÑ$Ä¶æ$… GË[MìStMŠS M>Æ‡¬ÌŒæ

ïÜtÌŒæ (EMýS$P) K Ð]l¬QÅOÐðl$ ]̄l Ñ${Ô¶æÐ]l$ ÌZà…. EMýS$PÌZ {ç³«§é ]̄l ÌZçßæ… C ]̄l$Ð]l¬. 

ïÜtÌŒæ Æý‡M>Ë$ & Eç³Äñæ*V>Ë$:
Ð]l*…VýS±‹Ü ïÜtÌŒæ & OÆð‡ÌôæÓ{sêMŠS, Æøyýl$zÆøËÆŠ‡
òÜtÆ‡¬ Œ̄lÌñæ‹Ü ïÜtÌŒæ & MýSÐésêË$, »êÌŒæ »ôæÇ…VýS$Ë$, »ôæÏyýl$Ï, ´ë{™èlË$
r…VýSçÜt̄ Œl ïÜtÌŒæ& {íÜµ…VŠS, AÄ¶æ$ÝëP…™éË$
°MðSÌŒæ ïÜtÌŒæ & ÑÐ]l* ]̄l…, GË[MìStMŠS OÐðlÆŠ‡, Vøyýl VýSyìlÄ¶æ*Æý‡…

«§é™èl$Ð]l# çÜ…{VýSíßæ…^ól ÌZà…
»êMðS•ÞsŒæ & AË*ÅÑ$°Ä¶æ$… 
W¼OòÜsŒæ & AË*ÅÑ$°Ä¶æ$…
yýlÄ¶æ*ÝùtÌŒæ & AË*ÅÑ$°Ä¶æ$… 
{MýSÄñæ*OÌñ sŒæ & AË*ÅÑ$°Ä¶æ$…
MöÆý‡…yýl… & AË*ÅÑ$°Ä¶æ$…
MýSÄñæ*ËO¯ðlsŒæ & AË*ÅÑ$°Ä¶æ$…
Ð]l*VýS²OòÜsŒæ & Ððl$X²íÙÄ¶æ$…



yøÌZOÐðl$sŒæ & Ððl$X²íÙÄ¶æ$…
W‹ÜOò³sŒæ & Ððl$X²íÙÄ¶æ$…
G´ùÞOÐðl$sŒæ & Ððl$X²íÙÄ¶æ$…
sêÌŒæP & Ððl$X²íÙÄ¶æ$…
OÌñæ…Ýùt¯Œl & M>ÍÛÄ¶æ$…
hç³Þ… & M>ÍÛÄ¶æ$… 
Ð]l*Æý‡$¾ÌŒæ & M>ÍÛÄ¶æ$… 
^éMŠS & M>ÍÛÄ¶æ$…
íÜOÌñæÓ¯Œl & ´÷sêíÙÄ¶æ$…
M>ÌêY¯Œl & ÝùyìlÄ¶æ$…
Æ>MŠSÝëÌŒæt & ÝùyìlÄ¶æ$…
Ð]l*ËO^ðlsŒæ & Æ>W
AkOÆð‡sŒæ & Æ>W
M>ËOÐðl$¯Œl & h…MŠ 
MýSíÜÞrOÆð‡sŒæ & ™èlVýSÆý‡…
B…WÏOòÜsŒæ & ïÜçÜ…
òßæÐ]l$OsñæsŒæ & C¯]l$Ð]l¬
íÜyýlOÆð‡sŒæ & C¯]l$Ð]l¬
ÍÐ]l¬O¯ðlsŒæ & C¯]l$Ð]l¬
íœ ]̄lOòÜsŒæ & »ñæÈÍÄ¶æ$…
M>ÌZÐðl$ÌŒæ & ´ë§ýlÆý‡çÜ…
íÜ¯]l²»êÆŠ‡ & ´ë§ýlÆý‡çÜ…
E{Ë¹OÐðl$sŒæ & r…VŠSçÜt̄ Œl 
í³…^Œl»ñæÏ…yŠl & Ä¶æ¬Æó‡°Ä¶æ$…
Ððl¬¯]lOgñæsŒæ & £øÇÄ¶æ$…
OòÜËòÜ•t¯Œl & [Ýët°Ä¶æ$…

1. H ÌZà°² MìSÓMŠS íÜËÓÆŠ‡ A…sêÆý‡$?
G) ´ë§ýlÆý‡çÜ… ¼) Æ>W íÜ) Ððl…yì yìl) ™èlVýSÆý‡…

2. ¿¶æ*ç³rË…ÌZ A™èlÅ«¨MýS Ððl*™é§ýl$ÌZ ËÀ…^ól ÌZà…?
G) AË*ÅÑ$°Ä¶æ$… ¼) BMìSÞf Œ̄l íÜ) íÜÍM> Œ̄l yìl) C ]̄l$Ð]l¬



3. »ñæÇÌŒæ A¯ól Q°f…ÌZ H Ð]l$Í¯]l… E…yýlr… Ð]lËÏ GÐ]l$Æ>ÌŒæzV> Ð]l*Æý‡$™èl$…¨?
G) òœ{ÇMŠS BMðS•ÞyŠl ¼) {MøÑ$Ä¶æ$… BMðS•ÞyŠl íÜ) MýS${í³MŠS BMðS•ÞyŠl yìl) Mö»êÌŒæt BMðS•ÞyŠl

4. AÄñæ¬OyðlgŒæz Eç³šÌZ AÄñæ*yìl¯Œl H Æý‡*ç³…ÌZ E…r$…¨?
G) Ð]lÊËMýS Æý‡*ç³… ¼) ´÷sêíÙÄ¶æ$… AÄñæ*OyðlyŠl
íÜ) ´÷sêíÙÄ¶æ$… AÄñæ*yólsŒæ yìl) H©M>§ýl$

5. Oò³ÆøË$OòÜsŒæ «§é™èl$Ð]l# ¯]l$…_ H ÌZà°² çÜ…{Vý íßæÝë¢Æý‡$?
G) C ]̄l$Ð]l¬ ¼) Osñæsê°Ä¶æ$… íÜ) M>yìlÃÄ¶æ$… yìl) Ð]l*…VýS±‹Ü

6. H Æð‡…yýl$ ÌZàË {§ýlÐ]l Ñ${Ô¶æÐ]l*°² A«¨MýS EÚù~{VýS™èl¯]l$ MöÍ^ól £ýlÆ>ÃÒ$rÆý‡$ÌZ Ñ°Äñæ*WÝë¢Æý‡$?
G) ÝùyìlÄ¶æ$…, »ñæÈÍÄ¶æ$… ¼) ÝùyìlÄ¶æ$…, ´÷sêíÙÄ¶æ$…
íÜ) ÝùyìlÄ¶æ$…, Ððl$Æý‡$PÅÈ yìl) ÝùyìlÄ¶æ$…, Ððl$X²íÙÄ¶æ$…

7. V>Í çÜÆý‡çœÆ> ÌôæMýS$…yé «§é™èl$Ð]l#¯]l$ Ðólyìl^ólíÜ ¿êçÙµÖË Ð]l$Í¯éË¯]l$ ™öËW…^ól {ç³{MìSÄ¶æ$?
G) M>ÍÞ ó̄lçÙ Œ̄l ¼) òÜÃÍt…VŠS íÜ) ÆøíÜt…VŠS yìl) MýS$Åò³ÌôæÏçÙ Œ̄l

8. Æý‡*½ A¯ól Æý‡™èl²… H Æý‡…VýS$ÌZ E…¨?
G) ç³çÜ$ç³# ¼) ±Í íÜ) GÆý‡$ç³# yìl) BMýS$ç³ è̂la

9. r´ëçÜ$Ë$ M>Ía¯]lç³#yýl$ Ð]l^óla GÆý‡$ç³# Æý‡…VýS$MýS$ M>Æý‡×æ…?
G) [Ýët°ÛÄ¶æ$… ¼) »ôæÇÄ¶æ$… íÜ) Æó‡yìlÄ¶æ$… yìl) Ððl$X²íÙÄ¶æ$…

10. ¿¶æ*ç³rË…ÌZ MóSÐ]lË… ÝëÓ¿êÑMýS Æý‡*ç³…ÌZ¯ól ËÀ…^ól Æð‡…yýl$ ÌZàË$?
G) Ððl…yìl, Æ>W ¼) º…V>Æý‡…, Æ>W
íÜ) º…V>Æý‡…, Osñæsê°Ä¶æ$… yìl) Ððl…yìl, Osñæsê°Ä¶æ$…

11. C¯ŒlÐéÆŠ‡ Ñ${Ô¶æÐ]l$ ÌZà…ÌZ° ÌZàÌôæÑ?
G) °MðSÌŒæ, Æ>W ¼) °MðSÌŒæ, C ]̄l$Ð]l¬ íÜ) C ]̄l$Ð]l¬, Æ>W yìl) H© M>§ýl$

12. °Æ>Ã×æ Æý‡…VýS…ÌZ {ç³çÜ$¢™èl… Ñ°Äñæ*W…^ól TMT MýSyîlzË…sôæ?
G) «£ýlÆøÃ Ððl$M>°MýSÎÏ {sîæsñæyŠl ¼) £ýlÆøÃ Ððl$sêÍMýSÎÏ {sîæsñæyŠl
íÜ) rÆø¾ Ððl$M>°MýSÎÏ {sîæsñæyŠl yìl) H©M>§ýl$

13. MìS…¨ ÐésìæÌZ d »êÏMŠS ÌZçßæ… H¨?
G) BçÜtOÌñæ Œ̄l ¼) £éÍÄ¶æ$… íÜ) C…yìlÄ¶æ$… yìl) Ð]l*…VýS±‹Ü

14. H Ñ${Ô¶æÐ]l$ ÌZà°² GË[MìStMŠS ïßærÆŠ‡ M>Æ‡¬ÌŒæ ™èlÄ¶æ*ÈÌZ Ñ°Äñæ*WÝë¢Æý‡$?
G) °{Mø… ¼) Ð]l*VóS²ÍÄ¶æ$… íÜ) yýl$ÅÆ>Ë$ÅÑ$ Œ̄l yìl) C Œ̄lÐéÆŠ‡ 

15. ¯ólçÙ¯]lÌŒæ Ððl$rËÇjMýSÌŒæ Ìôæ»ŸÆó‡rÈ GMýSPyýl E…¨? 
G) gZ£Šlç³NÆŠ‡ ¼) ¯éVŠSç³NÆŠ‡ íÜ) f…òÙyŠlç³NÆŠ‡ yìl) fºÌŒæç³NÆŠ‡



16. òÜ…{rÌŒæ OÐðl$°…VŠS ÈòÜÆŠ‡a C¯ŒlíÜtr*ÅsŒæ GMýSPyýl E…¨?
G) B…{«§ýl {ç³§ólÔŒæ ¼) gêÆý‡U…yŠl íÜ) Ð]l$«§ýlÅ{ç³§ólÔŒæ yìl) E™èl¢Æ>Q…yŠl 

17. ¯ólçÙ¯]lÌŒæ Ñ$¯]lÆý‡ÌŒæ yðlÐ]lË‹³Ððl$…sŒæ M>µÆöµÆó‡çÙ¯Œl {ç³«§é¯]l M>Æ>ÅËÄ¶æ$… GMýSPyýl E…¨?
G) ]̄l*ÅÉìlÎÏ ¼) Oòßæ§ýlÆ>»ê§Šl   íÜ) Ð]l¬…ºÆ‡¬ yìl) »ñæ…VýSâ¶æ*Æý‡$

18. ÍÐðl¬O¯ðlsŒæ Ìôæ° «§é™èl$Ð]l#?
G) C ]̄l$Ð]l¬ ¼) Æ>W íÜ) Ððl$X²íÙÄ¶æ$… yìl) Ððl…yìl

19. MìS…¨ ÐésìæÌZ ´ë§ýlÆý‡çÜ… «§é™èl$Ð]l#?
G) íÜ ]̄l²»êÆŠ‡ ¼) M>ÌZÐðl$ÌŒæ íÜ) Æð‡…yýl* yìl) H©M>§ýl$

20. M>Æö¾¯ólsŒæ Æý‡*ç³…ÌZ° «§é™èl$Ð]l#?
G) W¼OòÜsŒæ ¼) íÜyýlOÆð‡sŒæ íÜ) Ñ§ýlOÆð sŒæ yìl) MýSíÜÞrOÆð‡sŒæ

21. Ñ§ýlOÆð‡sŒæ «§é™èl$Ð]l# ¯]l$…_ çÜ…{VýSíßæ…^ól ÌZà…?
G) £øÇÄ¶æ$… ¼) »ñæÈÍÄ¶æ$… íÜ) »ôæÇÄ¶æ$… yìl) ÝëP…yìlÄ¶æ$…

1 G 2 G 3 ¼ 4 ¼
5 yìl 6 ¼ 7 G 8 íÜ
9 G 10 íÜ 11 ¼ 12 Gl
13 yìl 14 G 15 íÜ 16 ¼
17 ¼ 18 G 19 íÜ 20 ¼
21 íÜ

çÜÐ]l*«§é¯éË$


