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                                                          1. ���� 

1. 200C ���� ��	 �
 50 ��� �
 ���� 400C ���� ��	 �
 50 ��� �
 ����� к����� �ш�� ��	 ���� ��	 ��	 ����� !?              

                                                                                                                                                                           (AS1) 
 "�#$:-  ���� �ш�   m1  = 50g      T1=  200C               ��	 
�� ��	, T= ? 

       m2  = 50 g     T2 = 400C  
 
 %&	'�:- T  = 

�����	����

���	��
   

 

   T = 
��			�����			
�

�����
 = 

���������

���
 = 

����

���
 = 300C . 

 
   ∴ �ш�� ��	 
�� ��	, T = 300C.   

 
2. ()%* +,-
./  к0к1
0 23
0к$4 56�к0 738 ��9:3��� �
 ��;<3�= ‘@ABCDEF$’ @AF$�H *F+I�9�:J?? (AS1) 

 1. к�к��к� ш������� �������� �� 
�!"#. ш���� $%�&' к��( )�*+ 
�&'�,-.  

2. $./0�1 к�к��� 2���к34 56&к� 7�84& "�3 2���к��� �� 9�: <=>?@A"3�B 7C��4	D�,-.  

3. <=>?@A"3� Eк F	Gк�H I JK�6. L��4"�M  к�к�� ш��� 
�� ��	 	�BN 	D�,-.  

4. O 0P�BQR к�к��� $R&S ш���R)T 8�M5�84к��&=U. 

 
3. кKL :J'�M NC"� 56� �O+I	
� �PQ 	R��;� ��S4к0 T;UVW	R� !?   (AS1) 

VW XY Z 34�*+ [�Y3 к\] *+ �^ �?_R 7�� 8�M QR 
�&'�,-. I�/̀�R��1) QR� 
�� ��	 aк��"QR 
�&'�,-.  

bW QR��1) 9&S c0� ̀LHB"#�� 8�M) �?_R 
I�	̀�d)T 	Q�̀ 	� �ef шJK�) Jg�1@��U.  

hW ��	�QR $R&S 
�� ��	 	Q`N  9&S i��4"#�� �?_R 
I�	̀�� ��� 	D�R�� �jI��1 _R�,k к�H� 7C��4��U. 

  
4. @ABCDEF$�, ;�V� #X @YZ3
0 �[
O�:J? (AS1) 

                            @ABCUEF$�                                       ;�V� 

VW l 
�� ��m "�n2%�2� � "��1) LHB"#��, � " 
I�	̀�d)T 

     0*+o $.pqr I JK�634 ‘<=>?@A"3�’ L�&=�:. 

1. �Yu� 
�� ��m, �?!2�� "�n  � "��1) LHB"#��, � " �Yue�1) 

     I���v�, $R6B �Yue�1JK �d�!)T ‘���!�’ L�&=�:.  

2. <=>?@A"3� Eк F	Gк�H I JK�6.  2. ���!�  Eк  
>?к�H I JK�6.  

3. <=>?@A"3� l 
�� ��	 "�n  2%�2� f�:�B	D�,-.  3. ���!� Eк �Yu� 
�� ��	 "�n  �d	 wx f�:�B	D�,-. 
 
5. ��� \*+I "�� ]'к;<� 7[� ��O^UVW O+I%+�

.� ��� 9
/  5VW	R� 3? ():J�� _F^	R� 3? *F+I�9�:J? (AS1) 

            _R�,k к�H� Eк 
>?к�H I JK�6. к34к 9&S c0� ̀_R�,k к�H� 7C�,y&I#@!z I�`/�R��1) QR� $.*Cк��	D�,-. 

      *F;<:- 1. $R6B �Yue�1)  I���v�  � " �Yue�1JK �d�!wx _R�,k к�H�W 

bW I�/̀�R��1 QR� 
�� ��	 aк��"QR 
3TI#@!z, QR��1) 9&S c0� ̀LHB"#�� 8�M) "/4� "#  
I�`	�d)T 	Q�̀  

                      	�  �ef шJK�) Jg�1@��U. 

3.  ��	�QR $R&S 
�� ��	 	Q`N  o3T 9&S i��4"#��QR _R�,k к�H� 7C��4��U.  

4. _R�,k к�H� Eк 
>?к�H I JK�6W к34к I�/̀�R��1) QR� $.*Cк��	D�,-. 
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6. ���� ! O'ш=
к0 %`Z323
0 aFb�:J?  (AS1) 

    a) 1000C FSc�
 ��� \*+I 1000C �
 �;d �� "�� ]'к;<� 7[�S:3��� ��	 ���� 5 !e ��(��? 

  5,-G LU3 
{�|QV~ � ml � V × ���W 

   9&S <=>?�A"3 �B��� {�� L � ��� J����/ QR� �. 

 
    b) 0oC  FSc  �
 1 ��� � ��� \*+I 0oC �
 �;d�� "�� ]'к;<� 7[�S:3��� ��	 ���� 5 !e ��(��? 

  5,-G LU3 
{�|Qb~  � m x S (T2 –T1) = 1 x 1 x (100-0) = 100 J����. 
 
    c) 0oC  FSc  �
 1 ��� � �;d, 0OC  FSc  �
 �94�� `;:3��� ��	 ���� ��fg�O5V� 
h 3 *VWS
(�X�? 

  5,-G LU3 
{�|Qh~  �  m L = 1 x 80 = 80 J����. 

��84 � �A"3 �B��� {�� L � 80 J����/ QR� �W 
 
    d) 1000C FSc  �
 1 ��� � �;d, 0oC FSc  �
 �94�� `;:3��� ��	 ���� ��fg�O5V� 
h 3 *VWS
(�X�? 

  5,-G LU3 
{�|Q�~ � Q1 + Q2 + Q3 = 540+100+80 =720 J����. 
 
7.  i$ OZ3;j *k��l ��� �= O'm�On;bк��� к$4�o2) *Z323�= *F+I�9�:J? (AS1) 

� �cш�:- �3 I,��vo �к� 0���� �R )T I �� I���к� QR к34Q�34&. 

��F�p$ O+Iк+�
0:- J��1�� �&�, 9�:, �?/I# �B��r, P�R� �&� �����30. 

O'm�� 7�6� OScq:- 1. ��& J��1�� �&� �1) �RQ ̀�R	  � "� �R�(m1) ) к34Q�2��.  

2. �RQ ̀�R	 34 /�� "�к� 9&S�( )��Y ,�) � "� �R�(m2) ) к34Q�2��.  

3.  P�R��&� 34 
I�Q`�o J��1�� �&� �к� ��� 
�� ��	(T1
0C) 34 �B�`��7��. 

4. J�)T �?/I# �B�M34 $.*+ 9&S�1 ,�,�I#QR 100oC "�к� ��`Q`�o ,�) 
�� ��	(T2
0C)  34 �B�`��7��. 

5. �?/I# �B�r34	��QR J��1�� �&� �1JK �d�`�, 	D,- 
�� ��	 (T3
0C) 34 �B�`��7��. 

6. J��1�� �&�, 9�: ��`6B �?/I# �Bp�r �к� �	�� � "� �R�(m3) ) к34Q�2��. 

7. �ш��d� I�ne I JR��,  

�3 I���v� Jg��@U3 
{� = J��1�� �&� �� ¡�o3 
{� + 9�: �� ¡�o3 
{� 

                             (m3-m2)Sl  (T2-T3) = (m1SC) (T3-T1)+ (m2-m1) Sw(T3-T1)   
 
                                         (m3-m2)Sl  (T2-T3) = [(m1SC) (m2-m1) Sw] (T3-T1) 
 

                                                                         Sl = 
[������������	��]�������

�������	����	���
. 

 
8. ��� /¢	 �B34 
I�Q`�o �3 I���Rv � 0���� �R )T к34Q�3"84�34W 

 
8. 200C �r�bs `$� 
.�� `;t�:J (AS1) 

 200C =273 + 20 = 293 K(J���£~W 
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9. @ABCUEF23���, ;�:3��� �
 ��:3$4 u Nv=fg	RVW ��+Iw�9
hк x� 6`VW. \	$4 \ ��:3$4 ��+Iw�9:3��� �y�= O'ш=
0 

      _V��:J? (AS2) 

 1. <=>?@A"3� L�&¤ l�&S?  

bW ���!� L�&¤ l�&S?   

3. l 
�� ��	 "�n  I���v� ��:�B	D�,-?    

�W l 
�� ��	 "�n  I���v� <=>?@A"3� 7C��4	D�,-? 

5. <=>?@A"3� 
I�	̀� $%�¥R��� ��� c���I*+ 
�&'�,�? 

6.  ���!� 
I�`	� $%�¥R��� ��� c���I*+ 
�&'�,�? 

 
10. 	:J 5�l
0 xz :J�� `+I$O^UVW (���
.� �;d TF^	R� !? (AS3) 

 	*+ 5&��� �¦ *+QR �d�3̀I#@!z $R&S�1) 9�:, 9&S c0� ̀�jI��1 <=>?�A"3� 7C��4	D�,-. 
 
11. {к 8$= |	, {к �PSc  x�	'
. {�} i$O+I`<��
 S'(��= ��8��, T ! 	b;�� @ABCDEF$� 7[�S4	R� !? (AS3) 

 1. Eк � "� �к� <=>?@A"3 ��&', c � " 
I�`	� $%�¥R�d�)JK L34�1�d34�R	��1 
�&'�,-.  

bW JR5&S�  Eк o3T �§	, Eк ���n  �R	 �1 EJ� I�`�dH� �� � $R)T 
�o�y ���n  �R	 �1) � "wx 	��QR  

                        <=>?@A"3� 7C��4	D�,-.  
 
12. @ABCDEF$� _2) ! S'F �O+I	
�, O+I%+�

. �$= ���
.� S'F @A�U� F��� _�~�
�PQ \Z3;OVW	R�S�  

      �;����9:3��� {к O'm���= %&8�9�:J? (AS3) 

� �cш�:-   <=>?�A"3� L2.,- � " 
I�	̀��, I�/̀�R��1 
3T QR��1) � " <={�� "�&S L�¥R����  

                                             c���I!z	D��) )�j�Y�84&. 

��F
N�$ O+Iк+�
0:- 
I�	̀� $%�¥R��� $.�:QR �� ���!z �R	 ��, J�,-nQR �Y@�`¨.  

�+�b�<3 OScq:- 1. J�,-n  I��̀dH��1 �Y@�`̈  34 ���!z $.����: $%�¥R�d4� �� �R	 �1 [/4Jg$R�.  

2. ���!z �R	 �34 ©R�34 JK�� 
�o �Y�ª c£ 7y6d�. 

3. J��	��I&S 	�:$R	 �Y@�`̈  �к� I�`�dH� ��)�7��.  

�W 
I�`	� $%�¥R��� aк��"QR �� �R	 ��1) �Y@�`̈  	��QR <=>?�A"3� 7C���� �3� ��)�8"84�. 

 
13. _�94 к��I$ {к O����
. �;d x� N� _�S4
. {к �+��A$4 5� +I/�9�:J. �+��� _�94 On+Iw�� O������ \� ��Vк0�:3, 

     �+���$4 {к (�QO^ 23<���PQ ��9�:J. � O����= 5;=+r�U ��8 �;d ;�V� x�' ;���7� F;к0 ():J 7�6�:J.  �S�  

     �к1V 5�V�
0  x�' ;�E�_6`X�. T�S4к0? � O'm� O+I�
$
 \Z3;��� ���� O� 7�Nv  *Z323�= u;d 

     *F+I�9�
+�? (AS4) 

 1. 9&S 5B!��� ��R&' �к� L!z�B5=��B 34�*+ 56&к� "_R� U.  

bW JR�H� Ipqr� �к� JK��,- 5=���1 9&S ��� �?!3�B aк��"QR34, ��� 5=��B�1 	к��" QR34 
�!!wx. 
 
 ���� O�7�6� *Z3$�:- 1. Q�f� 0�4�« шJK�) 
{  шJK�QR �d��� Eк 0�4�« I�к̀��. 

  2. Q�f� �1 )Jg� ¬ �( 	6d�: 7y65*+3 Eк  &S�® a�w¯�¨ 
�&'�,-. 
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3. Q�f� 34 9&S�( )��Y3I#@!z �1I� �?!3� ���:�B	D�,-.  

4. Q�f� 3��4 9�: JR"��Y3 
�� ��	к� 7y�3̀ 	�:$R	 0�4�« I $R°� cQ`�� 	D�,-. 

5. $.*CJK�3 9�: Q�f� к� �� ���I# �B�*� 56&к� "_R� U. 

 
14. ���� O� 7�Nv *Z323�=  �[�6�}Nv %`73+��= Nvк+I�8 {к �() !к$4 	6`;d7�6�:J? (AS4) 

 ���� O�7�6� *Z3$�:- 1. Q�f� 0�4�« шJK�) 
{  шJK�QR �d��� Eк 0�4�« I�к̀��. 

  2. Q�f� �1 )Jg� ¬ �( 	6d�: 7y65*+3 Eк  &S�® a�w¯�¨ 
�&'�,-. 

3. Q�f� 34 9&S�( )��Y3I#@!z �1I� �?!3� ���:�B	D�,-.  

4. Q�f� 3��4 9�: JR"��Y3 
�� ��	к� 7y�3̀ 	�:$R	 0�4�« I $R°� cQ`�� 	D�,-. 

5. $.*CJK�3 9�: Q�f� к� �� ���I# �B�*� 56&к� "_R� U. 

 
15. -50C FSc  �
 +r�VW ��.��� . �94к0 �;�	;��� ���� �= _� !%4w 23=�$4���:J. 0 FSc  �94 к;d��	R�S�,  1000C FSc 

      �;d  ;d��	R�S� uк0 �[
0%4. �94 �;d�� `+I, ;�V� x�' ;���7��	F;к0 ():J 7�%&w 2) ��V�:J.  O'�  

     �������  ���� ��	 $�S4 7�6�:J? u;d xz � !$ %`73;� �H  ���� ��	, ��
`��� SX ��� �^ ��6�:J?  ��� �^  3b+�            

      u;d T� �[
0%4к023=;d? u �+�j ;<
0 (�' 6�:J? (AS5) 

 
 

 

 

 

 

 

 

��� �^ $4�:J ��fg�8$ �+�j ;<
0:-  

1. 00 C "�n  �� ��84, 9�:QR �d�� "�к� ,�) 
_� ��	 �Yu�� QR( B 34�*+ C "�к�) 
�&'�,-.  

2. 1000C "�n  �� 9�:, 9&S c0�`QR �d���	 "�к� ,�) 
_� ��	 �Yu�� QR(D34�*+ E"�к�) 
�&'�,-.  

3. 9�: ���!� �R ��±�o3 	�:$R	 (1000C "�n) к\! ,�) 
_� ��	 �Yu�� QR 
�&'�,-.  
 
16. ()%*, ��3��
`
./  (��3F;< ���� ��	  3 3O^�� N��;��� ��VV�
. ��� *k��l ��� x�	'$4 u+r
` _�$� !"�w ;d? (AS6) 

VW I [ �²³ /¢�:�) 34�*+ L�-к �	�� �1 
{  шJK� 5,-G L"#	D�,-.  

bW A§ 
I�	̀�� ��� 
3T /�B,� �� O L�-к 
{шJK� ) �� ¡�o I�`/�R� 
�¦ ��	34 )6�e _R� U. 

3. JR5&S�  /�B,� �34 A§� �к� “Store Houses” QR I) 7y_R� U.  

4. O 0P�BQR /�B,� �� $./0 ��6̀B 8� JR��B ��1 A§�P� ��х ��N� A§� �к�  $R	"�H�)T 

                          )6�e _R� U.  

5. к34к� $./0, F��JR�d�1M  $R	"�H 
�� ��	34 �Yu��QR 
�8!� �1 9&S 0���� {  �R	 34 �3�    

            L±3�,-�8"84�34. 
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17. 1 e. ����� �y�	 NvO^ ���� �= _� !Nvw   3� ���� ��	 2o C �P+I�I� ! _$4к0� 3�.  _��� ���� �= _��� %6� x���  

        2 e. ����� _� !Nvw ,  \ ��� ���� ��	
. �P;d��S
 ��	 ����� !? (AS7) 

 "�#$:-  ���� �ш�   m1 = 1Kg     ∆T1 = 20C 

       m2 = 2Kg    ∆T2= ? 
 
 %&	'�:-    ��

��
  = 

���

���
	⟹ 

�

�
 = 

���

�
 ⟹ ∆T2 = 1oC. 

 
18. ��'� $4�:J 56�к0 �N�$ O^9t��6 �к01F %6� 9
/�� ��VV�
. *k��l ��� x�	'$4 *F+I�9�:J? (AS7) 

 1. I#8� JR6�1 aк��" ш	� 9�: 
�&'�,-.  

2. 9&S �к� 0���� {� 0��" aк��".  

3. L��4"�M  XY Z 34�*+ 56&к� [�Y3 I#8�JR6 aк��" /�6�  �R&' 8�M QR 
�&'�,-. 
 
19. u;d 9
/� ����H"�=$� 7�N�$ 	;d(�	, "�=
 � !
. _
`�} ���� ():J�� _���%4w � !. T�S4к0? (AS7) 

1. _RT2�� �,-�1 I �dH �3 I�`�dH��1 �� 9&S LHB"#� /�х�, _RT� �,- 56& I �dH �3I�`�dH��1 

                     
�*y 9&S c0� ̀LHB"#� /�х� к�&¤ aк��". 

2. �3� к�!z$R�( 	D!z84к�3TI#@!z, �3 84&µ�  
3T 9&S c0� ̀LHB"#�� 8������ _R�,k к�H� 7C��4��U.  

3. _R�,k к�H�  Eк 
>?к�H I JK�6. 

4. L��4"�M  �3 ш���� $.*+QR L)�Y/4� �,-. 

 
                                                                                 �� 5AX�M 

1. ���� L343,- Eк шJK� /��jI�.  

2. 8�M�3� �¶,� $%8��3� _Ru U2. ���� ��	 L�&=�:. 

3. ���  %�3N��q L2.,- Eк "/4� "# 
{  шJK�) �?�к�`�8) ��`6B 56&к� ·"��¶) �Yue) /¢o/4� �,-. 

4. L�-к 
�� ��	 �� "/4� "# 34�*+ L�@ 
�� T��	 �� "/4� "#к� I " ¡�7y шJK� /��j�R)T ���� L�&=�:. 

5. 
�R )JK SI I �dH�B f¸](J) ��6̀B CGS I �dH�B  �r
.+�(Cal). 

6. Eк QR� �B 9&S 
�� ��	34 1o
C  ���8*�)JK L"/�w¯¹3 
�R )T �r
.+� L�&=�:.  

7. 1 J��1�� = 4.186 f¸��r . 

8. 
�¦ ��	к� SI I �dH�B  �r�bs(K) �¶,� NP�p6� :J���

.(o
C) к\*� /¢o�8"84�34. 

9. 0
o
C = 273 K 

10. J���£ �d3��1 
�� ��	 =  273 + NP�p6� `$�
. ���� ��	. 

11. J���£ �d3��1 �C��Y3  
�� ��	34 O; ���� ��	 L�&=�:.  

12. "/4� "#�� 8�3��1 
3TI#@!z L0 �q� шJK�) к�Q ̀
�&=U. 

13. Eк "/4� "# �1) LHB"#� /�R/� ̀�eшJK�  ,�) O; ���� ��	к0 L34�1�d34 �R	��1 
�&'�,-. 

14. $.*+ "/4� "# 34�*+ 8�M) "/4� "#к� I " ¡�7y Eк шJK� /��jI� ����. 

15. Eк "/4� "# $.*+QR 
�,� �¶,� 8�M QR 
�,� L) )�U�7y �R� ���� ��	. 

16. 
�� ��	 ���:�B�� ��&' OZ3;j %b@AF� ��� c���I*+ 
�&'�,-. 
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17. 0���� {�B, S = 
�

�	∆∆∆∆	�
    J/Kg-K 

18. lJR�к � "� �R� �� I���v 
�� ��	34 Eк *+Q�� ���8*�)JK JR"��Y3 
�R )T c I���v *k��l ��� L�&=�:. 

19. 0���� {�B3к� CGS  I �dH�B  Cal/g.
o
C 

20. 0���� {�B3к� SI  I �dH�B   J/Kg-K 

21. 1 Cal/g.
o
C = 4.2 x 10

3
 J/Kg-K. 

22. $.*+ "/4� "#�� Jg��@U3 
{� = 8�M) "/4� "#�� �� ¡�o3 
{�. ,k)2. �ш�`
 OScq /¢	 � L�&=�:. 

23. � " LHB"#�� l 
�¦ ��	 "�n2%�2� � " 
I�	̀�d)T �*+�� Uº I JK�634 @ABCUEF$� L�&=�:. 

24. @ABCUEF$� L2.,- 
I��̀��)JK 7C�,-3 �»Q`�{6�.  

25. Eк � " 
I�	̀�� "�n , � "� $R6B �Yue �1JK  �d�*�)T @ABCUEF$� L) L�&=�:. 

26. <=>?@A"3� Eк �	eк;< O'���6. 

27. $R6B"# � "�QR, �Yue �d�:@ 7C��!wx "�� ]'к;<� L�&=�:.  

28. QR��1) 9&S c0�`) \;j	 L�&=�:. 

29. �¦ � "�¶ QR��1 �y�6d*y 9&S i��4"#�34 xz � �94 L�&=�:. 

30. F��JR�d�1M  
�6I# $.� JK&SJ¼ L,�n ��, �*+½  ��� 9&S i��4"#�� l�@!*�)JK JR�H� 	R��;�. 

31. 9&S) �¶,� l,C�2� � $R)T $.*+7y�Y3I#@!z L��4�1) $R6B"#� ,� "H¾6	 	��� 	R� !� 

32. l,y) �?!3�,�Yu� 
�¦ ��	 "�n  � " �Yue�1) I���v�   $R6B �Yue�1JK �d�*�)T ;�V� L�&=�:. 

33. 9&S �к� ��:�B _Ru 3� ���oC� 

34. 9�: � " �Yue 34�*+ $R6B �Yue�1JK �d�*�)JK 
I��I*y 
{шJK�) @ABCUEF$ ��x�w ��� L�&=�:. 

35. <=>?@A"3 �B��� {� , L = 
�

�
 

36. <=>?@A"3 �B��� {�3к� SI  I �dH�B  � L/ ��
. ��� �� 

37. <=>?@A"3 �B��� {�3к� CGS  I �dH�B  �r
.+�/��� �� 

38. _R,��H $R��"�H �?!3� "�n  9&S ��:�B _Ru 3� ���oC �¶,� ¡¢£K. 

39. 9&S <=>?@A"3 �B��� {� 0��" 540 �r
.+�/��� �� 

40. l,C�2� �3 I���v� � "� QR �d�� I JK�634 S'¥EF$� L�&=�:. 

41. S'¥EF$� 7C�,y&I#@!z ��84 
�� ��	 �d��4.  

42. @ABCUEF$� 7C�,C&I#@!z 9&S 
�� ��	 �d��4. 

43. �Yu� 
�� ��	 "�n  �3 �Yue�1) I,��v� � " �Yue �1JK �d�� I JK�634 S'¥EF$� L�&=�:. c �Yu� 
�� ��	34 S'¥EF$ 

"�� $o  L�&=�:. 

44.  � �A"3 �B��� {� , L = 
�

�
 

45. ��84 � �A"3 �B��� {� 0��" 80 �r
.+�/��� �� 

46. � " �Yue�1 
3T Eк I,��v� J��	 шJK�) Jg��@"!� ,���R �3 �Yue�1JK �d�� I JK�634 i�EF$� L�&=�:  

47. 9&S �к� �9A"3 
�� ��	 0
o
C. 

48. "�� ]'к;<� Eк  
>?к�H I JK�6. 

49. 9&S ��� ��84 �y�*�)JK JR�H� ��� ¦к1 "��S'	 к23= �94 "��S'	 	к01F. 

50. �¦ �"�¶ QR��1 �y�6d*y 9&S i��4"#�34 xz � �94 L�&=�:. 
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I. ãÔ̈~·# ã¨=∂ è̂•<åxfl Z#∞flHÀO_ç.

1. „H˜Ok "å\˜Ö’ Uk L+‘‚Hõ~°} „Ñ¨„H˜Ü«∞ ( )

A) ÉèÏ+‘ÊÉèí=#O B) ™êO„nHõ~°}O C) =∞~°QÆ_»O D) ÃÑ·=hfl

2. A, B =∞iÜ«Ú C J<Õ =ã¨∞Î=ÙÅ∞ L+‚̈ã¨=∞`åã≤÷uÖ’ L<åfl~Ú. B Ü≥ÚHȭ  LëÈ‚„QÆ̀ « 450C J~Ú#, C Ü≥ÚHȭ  LëÈ‚„QÆ̀ «
.......... ( )

A) 450C B) 500C C) 400C D) ZO ≥̀·<å LO_»=K«∞Û

3. XHõ ã‘ìÅ∞ Hõ_ô¤ LëÈ‚„QÆ̀ « 330 K0.^•x LëÈ‚„QÆ̀ « C0 Ñ¨~°OQÍ .........                               (         )

A) 550C B) 570C C) 590C D) 530C

4. qtëÈì+‚̈O S = ..............                               (         )

A) Q/∆T B) Q∆T C) Q/m∆T D) m∆T/Q

5. „ Œ̂gÉèí=#O K≥O Õ̂@Ñ¨C_»∞ =∞OK«∞ LëÈ‚„QÆ̀ « .............. ( )

A) ã≤÷~°OQÍ LO@∞Ok B) ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok C) «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok D) K≥Ñ¨ÊÖË=Ú

6. „H˜Ok"å\˜Ö’ Uk j «̀bHõ~°} „Ñ¨„H˜Ü«∞ ( )

A) ÉèÏ+‘ÊÉèí=#O B) ™êO„nHõ~°}O C) =∞~°QÆ_»O D) ÃÑ·=hfl

II. MÏmÅ#∞ Ñ¨ÓiOK«O_ç.

7. qtëÈìëê‚xH˜ SI „Ñ¨=∂}O ....................

8. =∞OK«∞ „ Œ̂gÉèí=# QÆ∞áÈÎ+‚̈O qÅ∞=  ....................

9. h\˜ ÉèÏ+‘ÊÉèí=# QÆ∞áÈÎ+‚̈O qÅ∞= ....................

10. =ã¨∞Î=Ù LëÈ‚„QÆ̀ « .................. ‰õΩ J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ LO@∞Ok.

11. q∞„â◊=∂Å Ñ¨̂ Œúu ã¨∂„ «̀O „Ñ¨HÍ~°O, "Õ_ç =ã¨∞Î=ÙÅ∞ HÀÖ’Ê~Ú# L+‚̈O ´ ...................

12. "Õã¨q ~ÀAÖ’¡ LHȭ áÈ «̀‰õΩ HÍ~°}O ....................

13.  .................... #∞ j «̀bHõ~°}˜QÍ "å_»∞`åO.

14. h\˜ÃÑ· =∞OK«∞ Õ̀Å_®xH˜ HÍ~°}O  ....................

15. 00C =  .................... 0K.

16. 1 ÔHÖ’i =  .................... *∫à◊√§.

17. QÍeÖ’x h\˜Pqi Ñ¨i=∂}Ïxfl ....................... JO\ÏO.

18. á⁄QÆ=Öˇ QÍeÖ’ Õ̀eÜ«∂_Õ h\˜aO Œ̂∞=ÙÅ#∞ .................... JO\ÏO.

III. [`«Ñ¨~°∞K«∞=Ú

21. „^ŒgÉèí=#O ( ) A. "åÜ«Úã≤÷u #∞O_ç „ Œ̂=ã≤÷uH˜ =∂~°_»O

22. =∞~°QÆ_»O ( ) B. „ Œ̂=ã≤÷u #∞O_ç "åÜ«Úã≤÷uH˜ =∂~°_»O

23. Ñ¶¨∞hÉèí=#O ( ) C. LÑ¨i «̀Å „Ñ¨„H˜Ü«∞

24. ™êO„nHõ~°}O ( ) D. Ñ¶̈∞#ã≤÷u #∞O_ç „ Œ̂=ã≤÷uH˜ =∂~°_»O

25. ÉèÏ+‘ÊÉèí=#O ( ) E. „ Œ̂=ã≤÷u #∞O_ç Ñ¶̈∞#ã≤÷uH˜ =∂~°_»O

F. Ñ¶̈∞#ã≤÷u #∞O_ç "åÜ«Úã≤÷uH˜ =∂~°_»O

 	
� �� �   ��� 

19. ce9:i '(.0�к2 SI  �B.HI.0    

20. .��� �Bqv$� ;0G:� '(� c�2$  

...................

...................
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        7C&'� 34к�YQR3�J̀K2��¿3�QR/ ¡/4� �,-. J�	�o�B�:�À/�d��3� 

         While you cut it out bluntly trees bears it, with due patience- New sprouts shoot and shout, as a fitting reply. 
 
 

 

 

 
["å|∞Å∞

I. 1) B 2) A 3) B 4) C 5) A 6) A

II. 7) J/Kg–K 8) 80 ÔHÖ’sÅ∞/„QÍO. 9) 540 ÔHÖ’sÅ∞/„QÍO

10) J}∞=ÙÅ ã¨~åã¨i QÆu[â◊HÎ̃ 11) K«Å¡x =ã¨∞Î=ÙÅ∞ „QÆÇ≤ÏOz# L+‚̈O

12) P¢~°ú`« 13) h~°∞ 14) h\˜™êO„ Œ̂̀ « HõO>Ë =∞OK«∞ ™êO„ Œ̂̀ « «̀‰õΩ¯=

15) 273 16) 4.186 17) P¢~°Ì`« 18) á⁄QÆ=∞OK«∞

III. 19) D 20) B 21) E 22) A 23) C

 

 



1 

 

                                      2. �����к ��к�	
��-���� 
1. ���� ����� ��к�	� ���� ����? ����к� ����� ��к�	
�� ����� �����? (AS1) 

���� ����� ��к�	�:-1. �к ����� �	к�
� � ������������ ����
���� ��х� ������������   

          ����
���� ��х�к� ����� �� !," ����
�	к�
���#  $%�� ����� �	к�
� ��&'�(. 

2. �����к )��� ����
����� �+,-.�)/0�� �12� ��ш�� 4!�/0��.  

3. к�#к ����� �	к�
��� $%��� 4!�/5�6. 

72�:   C3H8 +5O2→3 CO2 + 4H2O. 

 
2. � !�"# ����� ��к�	
��� ����� ����$%? (AS1) 

 a) NaOH + H2SO4→ Na2SO4 + H2O 
 b) Hg (NO3)2 + KI → Hg I2 +KNO3 

 c) H2 + O2→ H2O 
 d) KClO3→KCl + O2 
 e) C3H8 + O2→ CO2 + H2O 

���� ����� ��к�	
��:- a)  2NaOH + H2SO4→ Na2SO4 + H2O 

 

     b) Hg (NO3)2 + 2KI → Hg I2 + 2KNO3 

 

     c) 2H2 + O2→  2H2O 

   

     d) 2KClO3→ 2KCl + 3O2 

 

     e) C3H8 +5O2→3 CO2 + 4H2O 
 
3. & � !�"# ��������к� ���� �����  ��к�	
��� '�( ��$%? (AS1). 

    a) Zinc + Silver nitrate → Zinc nitrate + Silver. 
    b) Aluminum + copper chloride → Aluminum chloride + Copper. 
    c) Hydrogen + Chlorine. → Hydrogen chloride. 
    d) Ammonium nitrate → Nitrogen + Carbon dioxide + water. 

���� ����� ��к�	
��:-  a) Zn + 2AgNO3 → Zn (NO3)2  +2Ag 

 

      b) 2 Al + 3 Cu Cl2 → 2 Al Cl3+ 3Cu 
 
      c) H2+ Cl2 → 2 HCl 
 
      d) 2NH4NO3 → 2N2 + O2 + 4H2O 
 
4. & � !�"# ��������к� ���� �����  ��к�	
��� '�( )*, �+ ,����� �к-./� ���0 12�3�$%? (AS1). 

 a) Calcium hydroxide (aq) + Nitric acid (aq) → Water (l) + Calcium nitrate (aq) 
b) Magnesium (s) + Iodine (g) → Magnesium Iodide. (s) 
c) Magnesium(s) + Hydrochloric acid (aq) → Magnesium chloride (aq) + Hydrogen (g) 
d) Zinc(s) + Calcium chloride (aq) → Zinc Chloride (aq) + Ca(s) 

a) Zn (s) +Ca Cl2 (aq) → Zn cl2  (aq) + Ca (s) 
   89: �	к�
�� ����� ;<= )��к� 72�>�
. 

b) Mg (s) +I2  (g) → Mg I2  (s)  
   89: �	к�
�� ����� ��<= )��к� 72�>�
. 

c) Mg (S) + 2Hcl (aq) → Mg Cl2  (aq) + H2↑ (g) 
   89: �	к�
�� ����� ��? �@A�ш )��к� 72�>�
. 

d) Ca (OH)2 (aq) + 2HNO3 (aq)   → H2O  (liquid) +Ca (No3)2  (aq) 
   89: �	к�
�� ����� B��B ;<= )��к� 72�>�
. 
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5. 4к �����к ���0 '5$%/ ���6/ +���7 8!9:�;$� �� <=>�? +@8 �� �A� "
��  4к B"
C�	 '�( ��$%? 

1. ����� ;<= �	к�
�� 7CD��  =�EF�)/5!  )����# 7CDG�� >к  )����  ��&'�(.                (AS1). 

                                     CaCO3			
						7CD��				
��������    CaO + CO2 

 2. ����� ;<= �	к�
�� ���H�   =�EF�)/5!  )����# ���H ����� )���� ��&'�(.  

                                    2AgBr       
					�I�� ���H				
�����������    2Ag + Br2 

 3. ����� ;<= �	к�
�� ;B#�J ��� ш��K  =�EF�)/5!  )����# ;B#�J ����� )���� ��&'�(. 

                                                2H2O (ℓ)  
				;B#�J				
�������    2H2↑ (g) + O2↑ (g) 

 
6. �DEF3	 ���� ��G�H5�?   (AS1) 

1. �L�M ���(N  ����� )���� к�=�&O��&P  ����� ������ Q�R0S ��.  

2. T к�=� �����������#  ��UV�
 )���� ��&'�(.  

72�:   Pb (No3)2  +2KI  →  PbI2 ↓  +2KNO3 

 

7.  ����� ��I �J(�ш ��, ����� +@8 ��к� <L� 1�$
 ����? B"
C�	1M +D=>��$%? (AS1). 

����� ��I �J(�ш ��:- ����� ��? �@A�ш )��� �к �W�к� �XYк �W����M ��? �@A�ш� 4Z�2[�#K �2[. 

72�:   Zn + CuSO4 → ZnSO4 + Cu 

 
����� +@8  ��:- �����;<= )�� � �к �2��\� X]�0S �12� �W0S �2�X�\ ��G� ;5^_̀ $%�2[. 

72�:   CaCO3→CaO + CO2 

 
8. �N�� ���6 �<O���0 P=>GF ����� B"
C�	1M +D=>��$%?  (AS1) 

�I�� ���H ��a�� �XbGV )����# ���H ����� )���� ��&'�(. 

   72�:   2AgBr (s) 
�I�� ���H
�������2Ag(s) + Br2(g) 

 
9. ,���к� Q�R�� !��� BSTUк ��G� 3=>8	V��W <??  +D=>��$%?  (AS1) 

1. c������� �к "�deк�
 �A����.  

2. T �A�d�� ��B# =WN �Lf "�deк�
� 4Z�2[ �g[к h$K� � 7CD���# ;0SB� 4!�#K �2[. 

3. к�#к c������� �к 7CDi)к)��.  

72�:    C6H12O6 +6O2→6CO2 +6H2O +Q (Energy) 

 

10. ����� ��I �J(�ш ��к�, �R�� +@8 �� к� 1�"
�� '�( ��$%? & ����� 12�XY ��к�	�� '�( ��$%?( AS1) 

����� ��I �J(�ш ��:- ����� ��? �@A�ш )��� �к �W�к� �XYк �W����M ��? �@A�ш� 4Z�2[�#K �2[. 

72�:  Zn + CuSO4 →ZnSO4 + Cu 

 
����� �R�� +@8 ����:- X]�0S jk�( jk�( ����
����� �12� ����#�� X]�0S �2�X�l � �m� ���(R 

                                4!�#к��&n  Q�R5!����� )����# Bo�B ;<= )����   ��&'�(. 

   72�:     BaCl2 + Na2SO4→BaSO4 + 2NaCl. 
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11. MnO2 + 4 HCl→MnCl2 + 2 H2O + Cl2 .  XZ[ ��к�	��0 � 3\
�]� ^�_`к�	� �2������"#?  �"# O�к�	� 

       �2������"#?     

T ����� �	к�
� � ‘HCl’ "�deкXb�)/5^�2[ �Xb�� ‘MnO2’ a�кXb�)/5�̂2[. 
 
12. ^�_`к�	- O�к�	 ���к� =a�bc B"
C�	�� eDR�$%f  

^�_`к�	- O�к�	 ���к� B"
C�	��:- 1.  2Fe2O3 + 3C →4Fe + 3CO2 

T ����� �	к�
� � ‘C’ "�deкXb�)/5^�2[ �Xb�� ‘Fe2O3’ a�кXb�)/5^�2[. 
2.  2PbO + C →2Pb + CO2 

T ����� �	к�
� � ‘C’ "�deкXb�)/5^�2[ �Xb�� ‘PbO’ a�кXb�)/5^�2[. 
 

13. 'g�$% � h"#i  ��)Y�3jkbc)*�Rl Hg[��(m ���$% '5�$%()*�Rl) �� ��8!9:�b��0 ��3l �0C ��I � J(�Q���  8?�Dj���"#.           

       & 3(� !��n P=>GF ���� '�( ��$%? (AS1) 

                      Cu + 2AgNO3→Cu (NO3)2 + 2Ag 
 
14. O�� ���� ����? "
�� ,�� �=>кb1
�o? (AS1) 

к=pqp(O��r:-  1. �L�M �q��# /�& $5 ̂G�6, �L�M "��N � r 7�s���R0S �> "�]teu ��# Q�R�)0� 

                                         2�oX� �; j�&P vw�(��B���M �x�R ��. 

2. T )���k a��� �12� кXyzp ��&'�(. 

3. T кXyzp �����# �j�Xb�)5���� �12� к{�� $Gb|�)5���� �>$�� 89: �к _} � ���&P2[ Q�R�s, $2�o�  

                        "�de�p �Xb��  !� $=�к��5� 4!��K �(. 

4. ��2��
�G� �> 7�Xb$���89: 89��~ ��# ���0� 2�oX� кXyzp �����# �j�Xb�)�)#�. 

 
15. <?� stu Db� ���� ����? (AS1) 

=���`$%�v:- 1. X���e5&̂P(�����_} �0�) �к "�deк�
 )��. 

2. �I���� �12� �L��o�2�X�\ �� �к��� ���� /�& ���� 7�)0� 2�oX�, "�deк�
� 4Z�2[ j�&P �(s �Xb��  

                           j��� ��Xb_}  ��. 

3. 2���k X���e5&̂P(�����_} �0�) ��&'�(. 

4.  X���e5^&P� �j�Xb�)5���� "q� �g�X�\ ��# G�6 4Y�/0� ��)#�� ��o 7�)# ��(. 
 
16. & � !�"# ��������к� ���� �����  ��к�	
��� '�( )*, �+ ,����� �к-./� ���0 12�3�$%? (AS1) 

 a) C6H12O6→    C2H5OH + CO2 
 b) Fe + O2→   Fe2O3 
 c) NH3 + Cl2→   N2H4+NH4Cl 
 d) Na + H2O →  NaOH +H2 

���� ����� ��к�	
��:- a) C6H12O6 (� ) →2C2H5OH(BA ) + 2CO2(j�  ) 

      b) 4Fe(� ) + 3O2 (j�  )→2Fe2O3(� ) 

      c) 4NH3(BA)+ Cl2(j�  )→N2H4(BA )+2NH4Cl(j�  ) 

      d) 2Na(� ) + 2H2O(BA )→2NaOH(�.BA   ) + H2(j�  ) 
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17. � !�� eDR;$%� ����� ��к�	
�к� wx6к )*I����� �Ny�NW  ����<? ����$%? 

a) ;z=>�� �{| =a}~ <=>�? �u $%�� ���[�m P� "
( D	
�� �� t� �"# ;z=>�� ���[�m <=>�? �u $%�� �{| =a}~ ��� ��k���. 

b) �u $%�� 9��$
( �a}`~ <=>�? 9��$�( �{| =>� ^<| <? �� t� �"#  �u $%�� �{| =a}~ <=>�? ��o ��� ��k���. 

c) q�� <?кs��, 9��$�( �{| =>� ^<| <?1M   �� t� �"#  q��  �{| =a}~ <=>�?  9��$�(P� '��?Dj �� +bc�� ���?�. 

 
���� ����� ��к�	
��:-  a) BaCl2(�. 2�A ) + Na2SO4(�. 2�A ) →BaSO4(↓) + 2NaCl(�. 2�A ) 

      b) NaOH (�. 2�A ) + HCl(�. 2�A ) →NaCl (�. 2�A ) + H2O(ℓ) 

c) Zn(�) +2HCl(�. 2�A ) →ZnCl2( ↓)+ H2(j�) 

 

18. ;x( � ��8?�0 -.�o�NW  B�$� ‘X’ �H5 <��к<?�� G���0 '5$% ��)*�3jkbc ���3j ��8?�0�  <��o��. ‘X’ � <��к-./ 

      B����"� ,  ��k$%� ���3j ��8? 3\
�]� ���� ��o �9:�8�=�? � �C �=a}��� ,�� ���X*��к�����o?(AS2) 

�� ����(/�A p ��=�) G�6�� "�de�p  r �����к )���# �Xb8- ���� "�]teu �#(����� ��=�) Q�R�(�#K �2[. 

  Cu(�)  + O2(j�) → 2CuO(�) 

                                                                  ���� "�]teu  

2. к�#к /�A p ��=�� vw�(�IK  7�5! �W�к� �����Cu�� 

 

19. e��3 D��W Dj�XZ[ ��8? '5�$
��  ���	� '�( ��$%? (AS7) 

��#� ��#K ���89: ��=� jk�0� 2�oX� кXyzp �12� $%��R�&.0� ���&P; �j�Xb�)�)#�. 

 
20. ^�� 3\
=�] ����������� G�� ���;b� b;����0 B�<���o? ,���к�? (AS7) 

��2��
�G� �I�k�� �12� �L��o�� ��o ���)5���� "�deк�
� �j�Xb�)5���� ��&� "��e5Z�&ON  к���� ��( �12�      

            "�deк�
� $Gb|�)5���� G�6 4y�/0� 0/'��� "q� �2�X�l ��# ��o ���)# ��(.   
 

                                                           �m ;���� 

1. �к ����� )���# �H �Ia������ �12� ���V �� �����  Z6��V��K  2���  ����� ��к�	� ��&'�(. 

2. �����к �	к�
�� к�5 ̂j�:�� 7�M �2�X�\ ��# � !�� P����� ��&'�(. 

3. �����к �	к�
�� �0� j�:�� 7�M �2�X�\ ��#  � !��PH
��� ��&'�(. 

4. �����к )�� �XbGb���R0S 7CD� ;0SB� �� !, " )����# BSTUк ���� ��&'�(. 

5. �����к )�� �XbGb���R0S 7CD� =�EF�) /5 ̂!,  " )����# BST  G�! Cк ���� ��&'�(. 

6. CaO+ H2O → Ca(OH)2 

7. Zn+HCl → ZnCl2 +H2↑↑↑↑ 

8. Na2SO4 + BaCl2 → BaSO4 +NaCl 

9. �к ����� �	к�
�� ���������� ��х�, ����� ����� ��х�к� �����G� 7�&n, " ����� �	к�
��M 

 ���� ����� ��к�	� ��&'�(. 

10. C3H8 + 5O2  → 3CO2 + 4H2O 

11. Fe2O3 + 2Al → 2Fe + Al2O3 

12. ����� �	к�
�� ‘∆∆∆∆’ ��k =��(K  jk5 ̂4!�5��M �Is�#K �2[. 
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13. �к ����� )��� j����� ;0SB� ��� 2��� ↑↑↑↑ =��(K  r �Is��K �(. 

14. �к ����� )��� ��UV�� Q�R5 ̂! ↓↓↓↓ 2���  =��(K   r �Is��K �(. 

15. �-?� 7�}D =� � 8�0���� ��G� 273K, 1 /'� 8�0
� �Bl  1 G�� �� i��� BA��X�� =� Q2Z:�� j����� 22.4 � ���Xb�

��
� к6Gb 7�&O�2[. 2���k U��l �� 3=><�	� ��&'�(. 

16. �к i� E��5�A�p j������ 6.02 x 10
23

 �
����� 7�&'�. 

17. �#�M�� X�� ����� ���V$� CaCO3. 

18. ������ �	к�
�� X]�0S �12� ��$к�&n �к��� �2�X�\ �� к��- �L$K  �2��\� Q�R0S&�#  ����� ��@8� 

 ��&'�(. 

19. ����� ��<=� �к BSTUк ��.  

20. jk5 ̂4!�0� ��N  �2�X�\ �� ;<=� 4Z�2[�&N� ! �&P.  )����# BST  +@8 ���� ��&'�(. 

21. ��0S$%�M �Gb|  ���N�#  ����� $2[ ^�a}`~ j����� &� ��# ш/\�  r "XbRjk�#K �2[.  

22. 2Pb(NO3)2 
				7CD��				
������� 2PbO +4NO2 +O2 

23. �-�o� /�A vw�u ��� 3��3j ��=� к6Gb 7�&O�2[. 

24. �I�� ���H ��a��� �-�o� /�A vw�u, �-�o� �Xb�� /�A vw�u G� ;5^_} � /W5B̂ ��=� =� )*�Rl �>� �# 

 Q�R�(�#K �2[. 

25. �I�� ���H ��a����XbGV )����# ���6 ����� ���� ��&'�(. 

26. �q�� "��N � �#�5 ̂9��$�(P� j������# ��? � /A�ш� 4Z�2[��K �. 

27. Fe + CuSO4 → FeSo4 + Cu 

28. Zn + 2AgNO3 → Zn(NO3)2 + 2 Ag 

29. Pb + CuCl2 →→→→ PbCl2 + Cu 

30. Pb(NO3)2 + 2KI → PbI2 + 2KNO3 

31. �к ����� )��� ����� ������ m� �Xb�� /�
 _�A H�2[к�� ���(R 4Z�2[ ! ����&P )����# ����� �R�� 

 +@8 ���� ��&'�(. 

32. Na2SO4 + BaCl2 → BaSO4 + 2 NaCl 

33. �к ����� )��� "��e�p к��0� �12� E��5�A�p  �-jk�0� 2�oX� �XbGV )����# ^�_`к�	� ��&'�(. 

34. �к ����� )��� E��5�A�p к��0� �12� "��e�p  �-jk�0� 2�oX� �XbGV )����# O�к�	� ��&'�(. 

35. "�deк�
, a�к�
  )���� ��V �����к )���  �XbGb !, ����&P �����к )����# ^�_`к�	-O�к�	  

)���� �12� =a$
�` ���� ��&'�(. 

36. ��¡-�, ��&P ��0S,  /�G�¢£B#�� hB�¤:� j�&P� t���*H
� ^� `$�� �12� ��[=p)*H5�  ��k  �к ���]:¥ 7�&O�2[.  

37. �L�M �q��  !�=� G�6�� �12� �L�M "��N � ��a��� 7�s���R0S �> "�]te0SN  Q�R�)0� 2�oX� �; vw�(�� 

 B���M �x�R ��. T )����k O�<? 4Z�B0� ��&'�(. 

38. 4Ag  + 2H2S +O2 → 2Ag2S + 2H2O 

39. ��#�� $%��R �&.к��5� ��#� ��#K ���89: z�¦  r ��$ ���� �BlH� G��R�к�	� ��&'�(. 

40. ��#��к� ����p, ��V� �Xb�� �x� §�� ��&P �2�X�\ ��# к��0� 2�oX� )Y�A� ��� )��� ��#  §ш�� �>�  

Q�R0S$%�2[. 

41. �I�k�� �12� �L��o �2�X�\ �� �к��� ���� ��o 7�)0� 2�oX�, "�deк�
� 4Z�2[ j�&P �(s, j��� ��Xb_}  ��. 2���k

 <?� stu Db� ��&'�(. 
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42. "q�� _�0�к��5� ��o 7�0��&n 2���� +��� C �12� +��� E ���&P j�&P� к�_�6. 

43. �I�k�� �12� �L��o�� ��o 7�)5���� , "�deк�
� �j�Xb�)0��� ����v �� `$2���|  к���� ��(. 

44. ^�_`к�	� $Gb|�)5����  G�6 4Y�/0� 0/'��� "q� �g�X�\ �� ��o 7�)# ��(. 

45. s�e $��X ̈2��(�� s�e _���]~ �� �к��� ���� ��o 7�)5���� ��� Hg[��( P� j����� r ���� ��(. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
                                                 �	�������, �� ���� �� ���	� - �	���к�	���! 

         Time a dictator its path rules Our fate line- Undeserved hope a sheer wasteland indeed. 
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I. ãÔ̈~·# ã¨=∂ è̂•<åxfl Z#∞flHÀO_ç.

1. 'X' J<Õ „^•=}OÖ’ Z„~°e@‡ãπ HÍy`åxfl LOz#Ñ¨Ù_»∞ Jk he~°OQÆ∞Ö’xH˜ =∂iOk. HÍ=Ù# X J<Õ „^•=}O
( )

A) Å=}=Ú B) P=∞¡O C) H∆Í~°O D) ÃÑ·=hfl

2. ™È_çÜ«∞O ã¨ÖËÊù\ò „^•=}O, ÉËiÜ«∞O HÀ¡Ô~·_£„^•=}O`À K«~°º[iÑ≤ ÉËiÜ«∞O ã¨ÖËÊù\ò J=ˆH∆áêxflzÛOk. P J=ˆH∆Ñ¨O
~°OQÆ∞ ( )

A) Ñ¨ã¨∞Ñ¨Ù B) `≥Å∞Ñ¨Ù C) QÀ è̂Œ∞=∞ D) #Å∞Ñ¨Ù

3. N
2
 + O

2
 → 2 NO – Q D ã¨g∞Hõ~°}OÖ’ '-— QÆ∞~°∞Î ≥̀eÜ«∞*ËÜ«Ú#k ( )

A) L+‚̈"≥∂K«Hõ K«~°º B) L+‚̈„QÍÇ¨ÏHõ K«~°º

C) q Œ̂∞º ǜ ~°™êÜ«∞# K«~°º D) ÃÑ·=hfl

4. STD = Œ̂Ì 2 „QÍ. ÃÇ·Ï„_À[<£ P„Hõq∞OK«∞ Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}O ( )

A) 112 bII B) 22.4 bII C) 24.2 bII D) 211 bII

5. «̀_çã¨∞<åflxfl QÀ_»Å‰õΩ "≥Å¡"Õ¿ãÎ QÀ_»Å∞ "≥∞~°∞ã¨∂Î LO\Ï~Ú. nxH˜ HÍ~°}O ( )

A) Ca(OH)
2

B) CaO C) Co
2

D) CaCO
3

6. XHõ Ñ¨sHõ∆<åoHõ 'x' J<Õ Ñ¨̂ •~å÷xfl fã¨∞H˘x |∞<£Ãã<£ |~°fl~ǜ À L+¨ "Õ_ç KÕ¿ãÎ QÀ è̂Œ∞=∞~°OQÆ∞Ö’ "åÜ«Ú=Ù "≥Å∞=_çOk.
D „H˜Ok "åxÖ’ QÀ è̂Œ∞=∞ ~°OQÆ∞ QÆÅ "åÜ«Ú=Ù ( )

A) <≥·„@ãπ PÔHûÂ_£ B) <≥·„\˜H± PÔHûÂ_£

C) <≥·„\’[<£ _»Ü«∂ÔHûÂ_£ D) <≥·„\’[<£

7. XHõ "åKüQÍ¡ãπÖ’ ÖË̀ « Ñ̈ã̈∞Ñ̈Ù ~°OQÆ∞ QÆÅ ã≤Åfi~ü„É’"≥∞ÿ_£#∞ fã̈∞H˘x ã̈∂~°ºHÍOu ã̈=∞Hõ∆OÖ’ LOz Õ̀ Jk |∂_ç̂ Œ~°OQÆ∞Ö’H̃
=∂iOk. WHȭ _» [iy# K«~°º ( )

A) ~°™êÜ«∞# ã¨OÜ≥∂QÆO B) ~°™êÜ«∞# qÜ≥∂QÆO

C) ~°™êÜ«∞# ™ê÷#„ÉèíOâ◊O D) ~°™êÜ«∞# Œ̂fiO Œ̂fi qÜ≥∂QÆO

8. á⁄\Ï+≤Ü«∞O JÜ≥∂_≥·_£ „^•=}ÏxH˜ Öˇ_£<≥·„>Ë\ò„^•=}Ïxfl HõeÑ≤̀ Õ U~°Ê_Õ J=ˆH∆Ñ¨O ~°OQÆ∞ ( )

A) Ñ¨ã¨∞Ñ¨Ù B) `≥Å∞Ñ¨Ù C) QÀ è̂Œ∞=∞ D) #Å∞Ñ¨Ù

9. XHõ ~°™êÜ«∞# K«~°ºÖ’ Ô~O_»∞ „H˜Ü«∂[#HÍÅ è̂Œ# =∞iÜ«Ú|∞∞} „áêuÑ¨kHõÅ∞ =∂~°∞Ê K≥Ok Õ̀ JÖÏO\˜ K«~°º( )

A) ~°™êÜ«∞# ã¨OÜ≥∂QÆO B) ~°™êÜ«∞# qÜ≥∂QÆO

C) ~°™êÜ«∞# ™ê÷#„ÉèíOâ◊O D) ~°™êÜ«∞# Œ̂fiO Œ̂fi qÜ≥∂QÆO

10. @áêã¨∞Å∞ ¿ÑÅ_»O XHõ ............ ( )

A) «̀@ã÷̈ K«~°º B) PH©ûHõ~°} K«~°º C) Hõ∆Ü«∞Hõ~°} K«~°º D) q∞„â◊=∞ K«~°º

11. „ã¨=Ou "Õã¨∞‰õΩ#fl "≥O_ç Ñ¨\©ìÅ∞ H˘O «̀HÍÖÏxH˜ #Å¡QÍ =∂~å~Ú. nxH˜ HÍ~°}O ............. U~°Ê_»@"Õ∞.
( )A) Ago B) Ag(OH)

2
C) Ag

2
S D) AgCl

12. JÑ¨C_Õ HÀã≤# Ü«∂Ñ≤Öò Ñ¨O_»∞ x^•#OQÍ QÀ è̂Œ∞=∞~°OQÆ∞Ö’H˜ =∂~°_»O =∞#O QÆ=∞xã¨∂Î LO\ÏO. nxH˜ HÍ~°}O

( )A) PH©ûHõ~°}O B) Hõ∆Ü«∞Hõ~°}O

C) ~°™êÜ«∞# Œ̂fiO Œ̂fi qÜ≥∂QÆO D) ~°™êÜ«∞# qÜ≥∂QÆO

  	
� ��  � ��� 
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13. Ñ¨ã¨∞Ñ¨Ù ~°OQÆ∞ Ñ¨ÓÅ#∞ «̀_çÑ≤ HÀ¡i<£ "åÜ«Ú=Ù QÆÅ *Ï_ôÖ’H˜ "Õ¿ãÎ Jq ~°OQÆ∞#∞ HÀÖ’Ê`å~Ú. nxH˜ HÍ~°}"≥∞ÿ#k
( )A) Cl

2
B) O C) H

2
O D) HCl

14. Ããì~Ú<£Öˇãπ ã‘ìÖò J<Õ q∞„â◊=∞ Ö’Ç¨ÏO g\˜=Å¡ U~°Ê_»∞ «̀∞Ok. ( )

A) W#∞=Ú‰õΩ HÍ~°ƒ<£, xÔHÖò „HÀq∞Ü«∞O HõÅ∞Ñ¨Ù@ =Å¡ B) "≥O_çH˜ HÍ~°ƒ<£, W#∞=Ú, xÔHÖò HõÅ∞Ñ¨Ù@ =Å¡

C) ~åyH˜ HÍ~°ƒ<£, „HÀq∞Ü«∞O, W#∞=Ú HõÅ∞Ñ¨Ù@=Å¡ D) W#∞=Ú‰õΩ ~åy, HÍ~°ƒ<£, „HÀq∞Ü«∞O HõÅ∞Ñ¨Ù@ =Å¡

15. zÑπû Z‰õΩ¯= HÍÅO xÅfi LO_»_®xH˜ zÑπû «̀Ü«∂s^•~°∞Å∞ áêÔH\òÖ’ xOÑ¨Ù "åÜ«Ú=Ù ( )

A) PH˜û[<£ B) <≥·„\’[<£ C) HÍ~°ƒ<£_≥·PÔHûÂ_£ D) QÍe

II. [`«Ñ¨~°∞K«∞=Ú

1. ~°™êÜ«∞# ã¨OÜ≥∂QÆO ( ) A. 2AgCl  →→→→→  2 Ag + Cl
2

2 ~°™êÜ«∞# qÜ≥∂QÆO ( ) B. Pb + CuCl
2
  → → → → → PbCl

2
 + Cu

3. ~°™êÜ«∞# ™ê÷#„ÉèíOâ◊O ( ) C. C + Co
2
  → → → → → Co

2

4. ~°™êÜ«∞# Œ̂fiO Œ̂fi qÜ≥∂QÆO ( ) D. J=ˆH∆Ñ¨O

5. „H˜Ok"≥·Ñ¨Ù‰õΩ K«∂Ñ≤ã¨∞Î#fl ÉÏ}OQÆ∞~°∞Î ( ) E. NaCl + AgNO
3
  → → → → → AgCl + NaNO

3

F. "åÜ«Ú=Ù

["å|∞Å∞

I. 1) C 2) B 3) B 4) B 5) D 6) C 7) B

8) A 9) D 10) B 11) C 12) A 13) B 14) A

15) B

II. 1) C 2) A 3) B 4) E 5) D



 

1 
 

                                                                       3. ���� �����	
� 

1. ���� �����	
 ����� �������? (AS1) 

 �����	
 ����� ��:-  

 1. ���� ����	
 ������ ��� ��� ���������,��� ����� ������ ������к  !�"���#� $�%&'.

 2. ��� �(����, ������ �(���� ��)*� ��+�,х�  .�, ��� ��� $�%&'. 

 
2. ������� ���� к�������  �!"��
# $%&�  �!"��� '� (� #к� '����)? (AS1) 

1. ��%&��� ��)*� к �/&��� 0���
�  к1 $��)��"��2 к3#) $�%&'.  

2. ��4%56  ��%&��� ��)*� к �/&���  0���
��2 “#78* 0���
� ”  9�%&�:. 
 
3. �������  �!"� *к+ ,���-�.���/ (�� к
#$0����) ? (AS1)  

 1. .к ��%&���0��	
;< =!2�>;, �
;��� !?�@ ���� ��ABC��#� �%D6 ��E�3.

 2. !?�:@; �2��� FAG ���� �(��
�  ��%&���0����� �HI
� 9J@� ��� .к K�02� 0L  �,��MHк�)��4�N
'.  

3. O K�02� �2 0���� PкQ 	
R(F) 9�%&�:. 
4. 	
R(F) �2��� 0��� �,��
H ;�((P) �0@ S� 0?��;< �>�E�3. 

5. O 0?�� 0���� PкQ 	
/&@����(f) 9��T��U. 
 

4. �������  �!"� *к+ ��1�
 '2-� 345 ,�6, �к7���8� �� 9- :к ��#	 ��
# ;�<�=  ���?�@� (к+A B�!AC.D�EF?                  

                                                                                                                                                                           (AS1) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
��%&��� 0���� PкQ  �HI
� 9J@� PкQ 	
R(F) ��)*� к1N
�,�0H�(C) �C@ .к !2� ��2 $�V������,  
                    �H�Ro4�  к1N
�,�0H� W� ������T��U. 
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5. 8 G4�.H ���7 I J�-K��L� M� �������  �!"� *к+ ��1�,�2-� 345  �!"� 
#��� 10 G4�. H  ��� �N :к ��#	 ��
# 

      ;�<�= ���?�@� (�.  ����N B�!AC.D�EFO (AS1) 

 ��	 �ш� :-   к1N
 E�@X��Y�Z R  =  - 8 ]��.^. 

	
/&@����Z f ` �
�
 ` �	�

			�
 ` a b ]��.^. 

!2�  0?��Z u ` a 10 ]��. ^. 

�H�K�+ 0?��Z v ` e 

 

��.��:-  �

�
 = 

�

�
 + 

�

	
     ⇒ 

			�

�	

 = 

				�

�	��
 + 

�

	
     ⇒ 

�

	
 =  

�	�

	

  +  

�

��
    ⇒ 

�

	
 =
���

��
    ⇒ 

�

	
 =  

��	

��
   ⇒ v = 

���

		�
 

 
⇒ v = - 6.66 ]��.^. 

  ∴ �H�K�+ 0?��Z v ` a 6.66 ]��.^. 

             ∴ ���(1�02� #� S� ;f �H�K�+� - 6.66 ]��. ^ 0?���g ������T��U. 
 
6. �������, к�������  �!"��  - �Q1��� �������? (AS1) 

 
                            �������  �!"�                                к������� �!"�   

1. ��%&��� 0����  PкQ к1��� �g�3 Eh����к   $�%D��U. 1.к �/&���0����  PкQ к1��� 4*% Eh����к  $�%D��U. 

2.i�U ;f ��)*� ���(�02� �H�R�+���2 ����:!2� ��U. 2. i�U jI
@ �H�R�+���2 ����:!2� ��U. 

3. 	
R 0���� ���02 ������T��U. 3. 	
R 0���� Eh�2к Eh��� ������T��U. 

4. �M;	k B�,��MHк�� 0���� 9; кl�
 9�%&�:. 4. �M;	k �,��MHк�� 0���� 9; кl�
 9�%&�:. 

5. E�m	
� nop �q�rs ��02 ��%&��� 0���
�  E���N
�:.  5. E�m	
� �)*t u@ j�1v #� к �/&��� 0���
�  E���N
�:. 

 
7. �R ���6�@�, S1�- ���6����   - �Q1��� �������?  (AS1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
8.  �������  �!"� �T S1�- ���6����/ (�� B�!�)K�	 �)? (AS1) 

 
 
 
 
 
 
 
 

!2� ��2 �HI
� 9J@� PкQ C��� �,�0H�(P) ��)*� 	
R(F) �C@ $�V������ jI
@ �H�K�+o 

        ������T��U.  

                        �R���?�@�                        S1�-���?�@� 

1. ;f �H�K�/&��2 N����� �"�Hwx y?�S���.  1. jI
@ �H�K�/&��2 кz{N| y?�S���. 

2. ;f �H�K�/&�  ���(1�02� #� ����N
'. 2. jI
@ �H�K�/&�  ;%&�:#� ����N
'. 

3. $�
: ]};�" N����� �H�K�+� �����%.   3. !��� 0�����g ��PкQ �H�K�+�. 
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9. $%UV���  �!"��к� ��@�EF�<
 , �W7�  X�YZ��
 �E��� [����\���? (AS1) 

 a) 9�!" �8� ��  b) ,�6   c) �к7���8� ��  d) �к7��J�-K��L�      e) ,���-�.��  f) ��1�,�2�  

g) ��#	  ���   h) ���?�@ ���  i) �]E^_к�"�. 

 
 a) 9�!" �8� ��(P):  C����� PкQ f~@j=* �,��
H ;<  �!" �8� ��(p)  9�%&�:.   

b) ,�6 (F) :-  ��%&��� 0���� PкQ 9�<������ �,х�  .к K�C2� 0L  �,��MHк�)�y4�N
'.  

O K�02� �2 ,�6 (F) 9�%&�:. 
c) �к7���8� ��(C):-  ��%&��� 0���� PкQ 9�<��+ �,х�  .к K�C2� 0L  �,��MHк�)�y4�N
'.  

O K�02� �2 �к7���8� �� (C) 9�%&�:. 
d) �к7��J�-K��L�(R) :- 0��� �,�0H� �2���  к1N
  �,�0H� �к  �0@ S� 0?��;< �к7��J�-K��L�(R) 9�%&�:.  

e) ,���-�.��(f) :-  0����,�0H� �2��� 	
R �к  S� 0?��;< ,���-�.��(f) 9�%&�:. 
f)   ��1�,�2�:-  0����� PкQ к1N
�,�0H� S���
 �� '� �,х�2 ��1�,�2� 9�%&�:. 
g) ��#	  ���(u):-  0����� PкQ �,�0H� �2��� !2� �к  S� 0?��;< ��#	  ���(u)  9�%&�:.   
h) ���?�@ ���(v):-  0����� PкQ �,�0H� �2��� �H�K�+���к  S� 0?��;< ���?�@ ���(v) 9�%&�:.   

i) �]E^_к�"�(m) :-   m =	
�H�K�+ ��)�"��(��)

!2� ��)�"��	(��)
   (���
) m= 	

�H�K�+0?��(�) 
!2� 0?��(�)  

 
 
10. ��R`a K����E����N� [���� ������� ? (AS1) 

  �!" ��.�� �N� [[9 '�b��к� c��d�\��Ge
 ��R`a  K����E���:- 

1. 9;< 0?���  0����,�0H�(P) �2��� �>�E�3.   

2. ���� �H*"���V� �Uш�g �>3V� 0?����2 C	
��к�#��2, ���� �H*"����V��Uшк  @��,х �Uш�g �>3V�  

0?����2 4��
��к�#��2 ��)S���F
3.   

3. !2� � ��T� , �H�K�4� ��T�  ��2 �H�
	
��;�( ��� Eh��� $�<����� C	
��к� #��2, �(1�0 Eh��� $�<�����   
          4��
��к� #��2 ��)S���F
3. 

   
11. �.�  �!" f��_
� +1 '� X�YZ���EF. E^�� Z�dg  H�) BS M7hi�j��)?(AS1) 

 1. �]E^_к�"�:-   m =	
�H�K�+ ��)�"��(��)

!2� ��)�"��	(��)
 = +1. 

2. ��MLк��� +1 9�#�!2�  ��)�"�� ��)*� �H�K�4 ��)�"��� !�"���.  
3. iкQ� ‘+’ S��:�  ;%&�:#� $�< jI
@ �H�K�4���2 !?V!2� ��U. 
 

12. $%UV���  �!"��� �kкcl �= E�5
oEF
 n[.� (�� ;��o�Ep  qhi�\���? (AS2) 

1. E�m	
�  �����%����� Ek�2к !2� �< E�m	
��2 S�;y�� к 0�02. к�2к !2���� �H*"�� X�0@� ��02.  
2. %��X� Q� ��)*� X� �"v к кQv � �*"�� X�0@��A�U ��02. 
3.  �
к6�:�  F�B,#7��T ��)*� ��к Q �g�3 9*E���2 ����(s�y �
;�( ��  ��02.   
4. E�m	
� PкQ n�p �q�rs 9�Uк����; B��0� FA*���.  
5. к�2к #7����� 0���
�  ��к�� NA �� ������U� �B�� к�6�N| кl���>; $��A�U. 
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13.  X��d�N ;
/ Grgs c�.���, J��d�N� ���6����� \�Ge
 3� .�M� [1�-��L ����- .
 'к+ t7[9-
# �u�/ ��ш/��  

        '��$�AC. f ��ш/�� Bvwx ;���y qhi�\���? (AS2) 

 !?�@ �� 9кQ B0@�2 9��#)�%D�%5 �Hш<�  �(1��U BC��#� $��y2G�2.   
1. ��02к  �� �H�K�+� �>;<X��:�  V�<�U#� к;�}!2� ��U? 

   2. ��02к  �� �H�K�+� �>;<X��:�  ��0L�U#�  к;�}!2� ��U? 

3. ��02к  �H�K�+� ;%&�:#� ������T��U? 

4. ���H�к  0?�� #� f�)#)������ �H�K�+ ��)�"�� ��02к  �"�:�T��U? 

5. ]�6�  ���H� $��)��� 0���
��� ��02к  к;�}X�� '? 

 
14. ���� z �d �����	
 ����� �/  ��yM�{�Yк�$� H�) (��  ���\�K�	 �)? (AS3) 

  ;E=_ш�:- �0%5 ����� !?N
H ;< �H�S�u��к�#� !�)y?y2%. 

 ����Ge
 ���к����:- !��� 0����, �
H '�� 4� v�, N���  ��#)��, S����!?02� , ��� ���� , ]�Q�  ��)*�      

                                                   

��;st.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� _�:- 1. .к �
H '�� 4� v� �2 =!2�>; ��� ���� !m*�N| �
;��� .к N���  ��#)N
;< 9���G3.  

2. ��#)�� �0@ 4&S��g  “AB’ 9	k �,х" х��
;< #�V  �
;��� ��A; K�02� O 0L  ��4��ON¢ �2 #�*"3. 

3. �%���g y?�}�%D�  ‘AB’ 9�2�,х ��� .к !��� 0���� $�F
3. 

4. AB N| �>�� �>��� FA]}� BC��#� .к �,х"х��
;< #�V, P, Q �0L  �£��� S����!?02��2 ;� �#�     
    S�F
G3. 

5. AB Eh�4�� ;� �#� 9��)G� 0���� �g P, Q � 0L  S�V� S����!?02� �H�K�/&�  ‘PIQI’  �;  

        ��)¤3�y���. 
6. ‘PIQI’ ��2 �� ��#)�y#� 9B ‘RS’ S���
�� � .к !�z�,х�2 !?VX�� '. 

7. ON, RS ��0@ ���
;< (r) �>����. ����������B� (i)  ������
;�( (r) !�"��; S��)�X�� �:. 
8. к�2к �0%5 ������ !?�H�� ;�¥�}�y4����U. 

 
15. ���� �|�A� �����	
 ����� �/  ��yM�{�Yк�$� H�) (��  ���\�K�	 �)? (AS3) 

 ;E=_ш�:- �£�� ����� !?N
H ;< �H�S�u��к�#� !�)y?y2%. 

 ����Ge
 ���к����:- !��� 0����, �
H '�� 4� v�, N���  ��#)��, S����!?02� , ��� ���� , ]�Q�  ��)*�      

A                                                           B

N

N

��;st.
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� _�:- 1. .к �
H '�� 4� v� �2 =!2�>; ��� ���� !m*�N| �
;��� .к N���  ��#)N
;< 9���G3.  

2. ��#)�� �0@ 4&S��g  “AB’ 9	k �,х" х��
;< #�V  �
;��� ��A; K�02� O 0L  ��4��ON¢ �2 #�*"3. 

3. �%���g y?�}�%D�  ‘AB’ 9�2�,х ��� .к !��� 0���� $�F
3. 

4. AB N| �>�� �>��� FA]}� BC��#� �,х"х��
;< #�V, P, Q �0L  �£��� S����!?02��2 ;� �#� S�F
G3. 

5. AB Eh�4�� ;� �#� 9��)G� 0���� �g P, Q � 0L  S�V� S����!?02� �H�K�/&�  ‘PIQI’  �;  

        ��)¤3�y���. 
6. ‘PIQI’ ��2 �� ��#)�y#� 9B ‘RS’ S���
�� � .к !�z�,х�2 !?VX�� '. 

 7. ��� �(����, ������ �(���� ��)*� ��+�,х�  .�,�����g $	
<'.  

8. к�2к  �£��¦  ������ !?�H�� ;�¥�}�y4����U. 
   
16. ��#	  ���, ���?�@ ��� �u}<
�o���d �������  �!" ��yM� E�Y�� H�) BS ���L ���j��)? (AS3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
17. �.�  �!"���W �� # ;�<
 �|�AC M��AC �� #�� .���
# ��к�.~ cl �  �!"� 345 �.
��- �W�"���W 

          ��@�EF�<
 �����	
 .���/ к
#$%
��� (AS3) 

 ;E=_ш�:- ��� �(����, ������ �(���� ��)*� ��+�,х�  .�,�����g $�%&*; ;�¥�}�y2%. 

����Ge
 ���к����:- !��� 0����, �
H '�� 4� v�, N���  ��#)��, S����!?02� , ��� ���� , ]�Q�  ��)*�      

                                              

��;st. 

  
 
 
 
 

 

A                                                           B

N

N

ø=y=«‹Ô kÕúq+

(edüTÔe⁄ kÕúq+)

Á|ü‹_+ã

kÕúq+

edüTÔe⁄ ø£Hêï
ô|<ä›<ë/
∫qï<ë?

ì{≤s¡T Á|ü‹_+ãe÷/
‘·\ÁøÏ+<äT\

Á|ü‹_+ãe÷?

ì» Á|ü‹_+ãe÷ /
$T<∏ë´ Á|ü‹_+ãe÷

<äs¡ŒD+, Hê_Û eT<Ûä́

Hê_Û e<ä›

Hê_Û, eÁø£‘êπø+Á<ä+ eT<Ûä́

eÁø£‘ê πø+Á<ä+ e<ä›

eÁø£‘êπø+Á<ëìøÏ Äe\

ô|<ä›~

  `

ô|<ä›~

düe÷q

<äs¡ŒD+ yÓqTø£

nq+‘·<ä÷s¡+˝À

eÁø£‘êπø+Á<ä+ Äe\

eÁø£‘êπø+Á<ä+ e<ä›

Hê_Û, eÁø£‘êπø+Á<ä+ eT<Ûä́

ì{≤s¡T Á|ü‹_+ã+

       `

‘·\ÁøÏ+<äT\ Á|ü‹_+ã+

‘·\ÁøÏ+<äT\ Á|ü‹_+ã+

‘·\ÁøÏ+<äT\ Á|ü‹_+ã+

$T<∏ë´ Á|ü‹_+ã+

      `

ì» Á|ü‹_+ã+

ì» Á|ü‹_+ã+

ì» Á|ü‹_+ã+

|ü]e÷D+

∫qï~

 
� _�:- 1. .к �
H '�� 4� v� �2 =!2�>; ��� ���� !m*�N| �
;��� .к N���  ��#)N
;< 9���G3.  

2. ��#)�� �0@ 4&S��g  “AB’ 9	k �,х" х��
;< #�V  �
;��� ��A; K�02� O 0L  ��4��ON¢ �2 #�*"3. 

3. �%���g y?�}�%D�  ‘AB’ 9�2�,х ��� .к !��� 0���� $�F
3. 

4. AB N| �>�� �>��� FA]}� BC��#� �,х"х��
;< #�V, P, Q �0L  �£��� S����!?02��2 ;� �#� S�F
G3. 

5. AB Eh�4�� ;� �#� 9��)G� 0���� �g P, Q � 0L  S�V� S����!?02� �H�K�/&�  ‘PIQI’  �;  

        

��)¤3�y���. 



6. ‘PIQI’ ��2 �� ��#)�y#� 9B ‘RS’ S���
�� � .к !�z�,х�2 !?VX�� '. 

 7. ��� �(����, ������ �(���� ��)*� ��+�,х�  .�,�����g $	
<'.  

8. S����!?02�PкQ ��"��2 ��)¤3�y#� ,E�%5 ��"� кl�
 .�,�����g $	
<'. 
 

18. �
� ,�M��к.�N $%UV���  �!"� c�.�
# M����<
 ��j����/ G�к���\���? (AS4) 

 1. �������������g �Hf�  �%5����2 ��)*� �%5 $��)N
���2 0���
� #� E���к 	kE��:.   
2. �7��2�  0���
� �*"���g �qp �u���2 E� �AE��:.   
3. ]��'§ �Aш!2� �  11 шN
4Y��g 0���
��2 �*"�:FA*�� �0�  ��%&6 �:.   
4. F��	
 �Aш!2� �  500AD  �g ]}��v-wx�¥Q��� 9�
L ��2 �*"�:FA¨��:. 
5. i����� ��� $��#)!2� �< 90L�PкQ �¥�©3� f��§ �Aш!2� ���� E�§ �q�K�(Von Liebig) 1835. 

 
19. H ��������N ;
/ [[9 ��#	 ����N к�������, �������  �!"��$� ��j=G� J��d� ��dg к ��c� �EF�< H .�M�  

          MEF�N ��9����\���? (AS4)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
20. �������, к�������  �!"���N 
 ���?����� (�� ;����? J��d�W ��@�EF�<
 �l ���� G�к���< .�M� MEF�N  

      ��9����\���?  (AS4)  

1.�� PкQ �H�K�+�� ��%&���0������g ���(1�02� #� к�4���T��U.  
2. �� PкQ �H�K�+��  к �/&��� 0�����g $Kª�%D� #� к�4���T��U.         

21. 3e� �� s �|v����N ���6�@� B�!�=  [1�,��/ ��� E�Y�� [����\��� ? (AS5) 

 
 
 
 
 

        �������  �!"�               к������� �!"� 

1. !?�§ �g�3 $��)����. 1.  !?�§  4*%5 $��)����.   

2. ]�6t 4«]}§ �g�3 ����.  2. ]�6t 4«]}§ 4*%5 ����.  

3. �%���H� �g�3 $��)����. 3. �%���H� 4*% $��)����. 

4. ¬%&v E�m	
� n�p �q�rs.   4. #7� 4�PкQ $��)����. 

 

A                                                           B

N

N
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fla
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e

Pin hole



 

7 
 

3e� �� s �|v����N ���6�@� B�!�= [1�
�: - 

1. �%&;< ;©��#� ��)¤3]��  �>E������4&S�� �2��� 4*� �A�)� �����(��
�  �£wx�� N�� ��� BBCK�C2�  
0L   ����T	
<'. 

2. 9�� BC�#��>E���  ��% �(1��U 4&S���2��� FAG ���� �(��
�  кl�
N����� BBC K�C2��  0L  
       ����T	
<'. 

3. 9�#� �}§ ®¯t �£wx�� PкQ �H�K�+� ���(1�02� #� к;�}!2� ��U. 
 
22. ������  �!"� ���  B�!�= ���?�@ K�� ,��/ M���	�\����W '�����- ���� �W�"��
# $�����? (AS5)  

1. �HI
� 9��;�( !�"����#� VG� �(���  ������� �� ��
к 	
R�F¢ S���
 �H*"��X�� '.   

 
±² 0��� 	
R�F¢ S���
 �H*"��!?�  ��E����� �� ��U�  ���� �(����  �HI
� 9��;�( !�"���� #� �H*"��X�� '. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. 0��� к1N
 �,�0H��C¢ S���
 �H*"���V� �,х ������� �� ��U� ��:E�� ��)#) 9�A �"�́� S���
 Ehzµ�T��U. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. 0��� 0����P¢  ^0 ���w·¸� ���� �(��� 9�NA �����N| ������� F��02�T��U. 
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23. ������  �!"� *к+ ��1�,�2-�345 �к7���8�E�� ��W f�� ��#	 ��
# ;�<
��!AC ���6�@� B�!�= [1�,��/ [����j= 

     ��� $�����? (AS5) 

 
 
 
 
 
 
 
24. Kl ��� к�к+� .���� [1�,��/ [����\���? (AS5)  

Kl ��� к�к+� .������ 1. к�1 ���
 i�� 40L�N| %5.B ��¹ W�����g º�H» �*"�: FA*"3. 

2. Wк13¼  ½�r ��2 ]�к�)�V ��¹ PкQ E�@X���Y ;�( !�"�w·�̧ ��T�  $��ABC��#� ���
 !��U�/&®¾  

                         �H+�f~� #�  к���)�F
3.  

3. O ½�r ��2 ��¹  W�����  º�H» ��� 9��(�F
3. 

4. O ��¹ �2 !?�@ ���� ��A BC��#� 9��)G, 	
R PкQ X�¿ 	
;< к�2#À	
3.  

5. O 	
R 0L  ����	
 ���H�2 $�V������ 9�U Ek�Aк Q�T��U.  
 

25. ��#	 �� 345,� ���?�@� B�!������ �������  �!"� �� # ��#	 ��
# (�� ;�j��N ��� $�< [����\���O(AS5) 

  
 
 
 
 
 

 
 
 
 !2� ��2 �HI
� 9J@�� к1N
�,�0H� ��� $�V������, !�"�, ;f ��)*� ���(1�02� �H�R�+� ������T��U. 

26. 
 E�5
EF
 n[.��� $%UV���  �!"� c�.�
# H�|�� '6
�EFK�	 �)? (AS6) 

  #7����� 0����  ��к  F
� $��Sк�w·�̧B.  

Á² ��%&��� 0���
��2 0��Eh�02@�  0�� /&#���2 ��)¤3�y�
;�( $��#)X�� �:. 
±² 0?�0�)Â;��g #7����� 0���
�  E���N
�:.  
3. ��%&��� 0���
��2 E�®	
� n�p �q�rÂ, %&�)G �q�rs ��)*� !vG �q�r ��g $��#)X�� �:. 
4. к �/&��� 0���
��2 E�®	
� �)*v u@ j�1v #� $��#)X�� �:² 
Ã² ��%&��� 0���
��2 X� �"v nÄ%v ��g $��#)X�� �:² 
6. ENT �
к6v �  F�B, ��к Q ��)*� #À��T�Å; /&#���2 ��0LB#� y?��
;�(   ��%&��� 0����  E���N
�:. 
 

27. �������  �!"� ���  ���� �����	
� c� �E= [1�,��/ �d.[ �����,�  ��� � ����"� �N ;�y$��<
 ��)
# 

     H�) (�� '6
�EFK�	 �)? (AS6) 

1. ��%&��� 0������� ��A !�"��� ���� �(��
�  0����� 	
R 0L  �,��MHк�)�y4�
N
'. 

 2. %5.B W�%Æ	
 ��¹ ��%&��� W�����g $���� �� , ��¹ ^0 ��A ���#��  9�< �
; 	
R 0L   
       �,��MHк�)�y4�
N
'. 
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 3. O 	
R 0L  9��)G� LNB(Low Noise Block Down Converter) 9�2 ��)к��  B02@Ç 9*X�Q�� ���#���2  
                 S1nÈ�V %É3Bf§ к  !�"F
��;< 9��U!2� ��U. 

4. 9�02��	k ��� %É3Bf§ ��02 ���@к1�"��2 y?��� �� ����T��U. 
5. i0�N
 %5.B W�%Æ	
 ��%&��� W�����g $���� �	k X�0@�����U. 
6. к�2к ��%&��� 0���� PкQ ���� �����	
;< ��� 9R���U�yy2G�2. 
 

28. ���� ���  B�!��
 ��d M�����N f��ш�� ���6����/ H�) B��!��5,� \�b���? X� #�N ���� �����	
� B��  

      R�)M�.D�Ep  [����\���? (AS6) 

 1. �%5 S��%�  !��� 0���
� #� �H�)��y�� ��  W��ш�� PкQ �H�K�+� ��к  к�4���T��U.  
  2. к�2к W��ш�� PкQ j�
@�H�K�+�, ������� ��  ��к  �%5 S��%��g ��к  к�4���T��U. 
  
29. @��.D��, �����
# 'E�_ ��T '��к���\A� ���  к}$8 ��@, 
��g �
# \����\���? (AS7) 

 ������:- 1. 9�
L �  $�Ê  ш�(� ; ¨Ë½}�y2к �%&'.  

               2. 9�
L �N| 9��к�)�y����  +	
�  9�C��#� к;�}X�� '. 

               3. 9�
L ��2 ���]}� W�����g к���)�yS���. 
               4. 9�
L �  F
� C���#��2, ��: FÀ�4�; BC��#� $�%&'. 

  5. W�
L �  �T��� �%6�²  

 

��g ��:- 1. +	
��2 9�
L �N| 9��к�)�y�� F
� х������ �;.  

               2. �>;< 9�
L �  NA3к#� �#)3�� N
'.  

  3. ���TH �*�02 �IU �M��� ����; ������� FA*�� ��  E�®�F7Cк �к  i4ª�IU#� $�%D��U. 
  b² iB ���@��� 0�Ì�6 Í 9�� ��VB���²  

30. J��,�� ���� �{- S�7�� $� к�������  �!"��,� (� #к� J�AC���)? (AS7) 

 1. к �/&��� 0���
�  ������ ;%&�:#�Z V�<�U#�  $�< jI
@ �H�K�/&��2 ����:X�� ' 
         ±²  к�2к ���Î�:�  Eh�2к Eh��� $��A E�®	
��2 S�;�y�� X��
@����T��U²  

Ï² ��4%56  E�m	
� �)*v u@ j�1v #� к �/&��� 0���
�	k E���N
�:² 
 
31. 3 H. J�-K��L� M� к������� к����/ :к J��,���W ���� �{- S�7� $� ;�y$��j��). �  �!"���W  5 H.      

      ����N  :к Z� ;���, '��!AC B�!�= ���?�@ K�� ,��/, ����"��/ ���W+�\���?  � ���6�@� ����) ���?�@�, 

     .��W7� #� ���?�@� �������? 

 
 ��	 �ш� :-   к1N
 E�@X��Y�Z R  =  3 ]��.^. 

	
/&@����Z f ` �
�
 ` �

�
 ` Á²Ã ]��.^. 

!2�  0?��Z u ` -5  ]��. ^. 

�H�K�+ 0?��Z v ` e 

 

��.��:-  �

�
 = 

�

�
 + 

�

	
      ⇒ 

�

�.�
 = 

�

��
 + 

�

	
    ⇒ 

�

	
 =  

�

�.�
 +  

�

�
   ⇒ 

�

	
 =  

�

�
 +  

�

�
   ⇒ 

�

	
 =  

���

��
    ⇒ 

�

	
 =  

��

��
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                            ⇒ v = 
��

��
   ⇒ v = 1.15 ]��.^. 

  ∴ �H�K�+ 0?��Z v ` 1.15 ]��.^. 

                             ∴ ;%&�:#� $�< V�<���	
 jI
@ �H�K�+� 1.15 ]��. ^ 0?�� �g ������T��U. 
 
32. 15 G4�. H ,����.�� M� к�������  �!"� �� # 10 G4�.H  ��  �N ��#	 ��
# ;�j��. ���?�@ K�� ,��/,  

       ���?�@ �2"��
# �������?  

 
 ��	 �ш� :-   	
/&@����Z f  ` Ð ÁÃ ]��.^. 

!2�  0?��Z u ` a 10 ]��. ^. 

�H�K�+ 0?��Z v ` e 

 

��.��:-  �

�
 = 

�

�
 + 

�

	
     ⇒ 

�

��
 = 

�

���
 + 

�

	
    ⇒ 

�

	
 =  

�

��
 +  

�

��
    ⇒ 

�

	
 =  

��

��
  ⇒ 

�

	
 =  

�

��
    ⇒ v = 

��

�
 

 
⇒ v = 6 ]��.^. 

  ∴ �H�K�+ 0?��Z v ` 6 ]��.^. 

                              ∴ ;%&�:#� $�< V�<���	
 jI
@ �H�K�+� 6 ]��. ^ 0?�� �g ������T��U. 
 

                                                           ?¡ Z�-�¢ 

1. ���� ����	
 $��)��� ��� ��� ������� F���U������ �.
 �£"�¤i¦ , �����	
 �£"�¤r¦ !�"��#� $�%&'. 

2. ���� ����	
 ��� ��� ������� F���U������ 9�U �к Q �����g �H*"���yS� �"��´ ;< 9�2!�)!2� �0; N�3�}� 

¨�!� ÎEk��   3e���. ��. ¨4���¡. 

3. ��%&��� 0���� PкQ 9�< ��/&�  .к K�02� 0L  �,��MHк�)�� 4�N
'. W K�02��2 0���� PкQ  

�к7�� �8� ��(C) 9�%&�:. 
4. 0���� PкQ �0@ K�02��2  �!"  ]��(P) 9�%&�:.  
5. к1N
�,�0H� ��)*� 0���0�� S���
 �� '� ���f !�"��� �,х�2 ��1�
 '2-� 9�%&�:. 
6. �HI
� 9J@� �2��� к1N
 �,��
H ;�( S� 0?��;< �к7�� J�-K��L�(R) 9�%&�:. 

7. !?�:@; �2��� FAG !�"��� ���� �(���   ��%&��� 0���� ��  .к K�02� 0L  �,��MHк�)��4�N
'. 

O K�02��2 0���� PкQ ,�6(F) �kE� ,�©� ?� #�� 9�%&�:. 
8. 	
R (F) �2��� 0��� 0�E�;�(�P¢  S� 0?��;< ,���-�.��(f) 9�%&�:. 
9. �R �H�K�/&��2 N�� ^0 �"�Hwx y?�S���. �� к�%5N| y?�����. 
10. S1�- �H�K�/&��2 �� к�%5N| y?�S���. ��; NA� ^0 y?�����. 
11. !2� ��)�"��, �H� K�+��)�"�
� �C@ !�+I
;< N�3*f,]� �
;; f��L
�(m) 9�%&�:. 

12. W�Y��, m= 
�H�K�+ ��T�  (��)

!2� � ��T�  (��)
 = 

��H�K�+ 0?��(	)

!2�  0?�� (�)
  

13. f��+vw��� 9�2 ¨�!� ÎHEk��  9�
L ��2 $��#)�V ш�TH �� Ñ���2 �S�4«%&6 ��. 
14. !2� ��2 ����� %&0���� PкQ �HI
	
J@� ��� �к7���8�E�� ��W f�� $�V������, �H�K�+� 	
R, к1N
 �,�0H� 

 �0@ ���(1�02� #� V�<���	
 ;f �H�R�+� ������T��U. 
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15. !2� ��2 ����� %&0���� PкQ �HI
	
J@� ��� �к7���8� �� 0L  $�V������, !�"� ��)�"��, ���(1�02� #� S� 

;f �H�K�+� ������T��U. 
16. !2� ��2 ����� %&0���� PкQ �HI
	
J@� ��� ,�6, �к7�� �8�E�� �  - $�V������ к1N
 �,��
H ;�( W�  

��0L���	
, ���UH�02� #� S� ;f �H�R�+� ������T��U. 
17. !2� ��2 ����� %&0���� PкQ �HI
� 9J�� ,�6 0Y  $�V������ �H�K�+� 9��� 0?���g ������T��U. 

18. !2� ��2 ����� %&0���� PкQ �HI
	
J@� ��� 0��� 0�� ��)*� 	
R �0@�g $�V������ ;%&�:#�, ��0L�U#� 
 $�< S1�- ���?�@� ������T��U. 

19. 0���� PкQ !?�H�, 
�

�
 = 

�

�
 + 

�

	
. 

20. 	
/&@�����f¢, ��)*� к1N
 E�@X���Y ��R¢ �0@ !�+�C�� R « ¬f® 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Though ugly that child also is dearer to beloved mother. Her love and affection is beautiful indeed. 
                                                   

“������	 к��� ���  �����- ��������� ���  �� �’’. 
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I. ãÔ̈~·# ã¨=∂ è̂•<åxfl QÆ∞iÎOK«O_ç.

1. QÀàÏHÍ~° Œ̂~°Ê} <åÉèÏºO «̀~åxH˜, ^•x =„Hõ̀ å "åº™ê~å÷xH˜ QÆÅ x+¨ÊuÎ ( )

A) 1:1                           B)1: 2                          C) 

1

1: 3 D) 

1

1: 4

2. =ã̈∞Î ̂ Œ∂~°=Ú (u), „Ñ̈uaO| ̂ Œ∂~°=Ú (v) <åÉèÏºO «̀~°=Ú (f) Å =∞ è̂Œº ã̈O|O è̂Œ=Ú (QÀàÏHÍ~° ̂ Œ~°Ê}ÏÅ q+̈Ü«∞OÖ’)

A) 
1 1 1− =B) 
1 1 1
u v f

+ = C) v + u = f D) f = v/u 
1 1+ ( )

3. Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Œ̂~°Ê}O =Å¡ U~°Ê_Õ „Ñ¨uaO|=Ú ( )

A) ZÅ¡Ñ¨C_»∂ x[ „Ñ¨uaO|=Ú B) ZÅ¡Ñ¨C_»∂ q∞ ä̂•º „Ñ¨uaO|O

C) x[ =∞iÜ«Ú q∞ ä̂•º „Ñ¨uaOÉÏÅ∞ D) ÃÑ·"Õg HÍ=Ù

4. ‰õΩOÉèÏHÍ~° Œ̂~°Ê}O =Å¡ U~°Ê_Õ „Ñ¨uaO|=Ú ZÅ¡Ñ¨C_»∞ ( )

A) ÃÑ Œ̂Ì̂ ≥·# x[ „Ñ¨uaO|=Ú B) z#fl ≥̂·# x[ „Ñ¨uaO|=Ú

C) z#fl ≥̂·# q∞ ä̂•º „Ñ¨uaO|=Ú D) ÃÑ Œ̂Ì̂ ≥·# q∞ ä̂•º „Ñ¨uaO|=Ú

5. ‰õΩOÉèÏHÍ~° Œ̂~°Ê}O =Å# HõeˆQ =$nÌHõ~°}O ZÅ¡Ñ¨C_»∞ ( )

A) 1 HõO>Ë Z‰õΩ¯= B) 1 HõO>Ë «̀‰õΩ¯= C) 1 H˜ ã¨=∂#O D) 1 HõO>Ë Z‰õΩ¯= ÖË̂ • «̀‰õΩ¯=

v x u = f 

6. x[ „Ñ̈uaO|=Ú ̀ «Å„H̃O Œ̂∞Å∞QÍ =ã̈∞ÎÑ̈i=∂}OÖ’<Õ LO_®ÅO>Ë Ñ̈Ù\ÏHÍ~° ̂ Œ~°Ê}O =ÚO Œ̂∞ =ã̈∞Î=Ù#∞ LOK«=Åã≤# ™ê÷#O

( )A) Œ̂~°Ê} è̂Œ$=O, <åaèÅ =∞ è̂Œº B) <åaè, =„Hõ̀ å ˆHO„^•Å =∞ è̂Œº

C) =„Hõ̀ å ˆHO„ Œ̂O = Œ̂Ì D) =„Hõ̀ å ˆHO„^•xH˜ P=Å

7. U ã¨O Œ̂~°ƒùOÖ’ «̀Ñ¨Ê XHõ Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Œ̂~°Ê}O U~°Ê~°KÕ „Ñ¨uaO|=Ú ZÅ¡Ñ¨C_»∞ «̀Å„H˜O Œ̂∞Å∞, x[ „Ñ¨uaOÉÏxfl

U~°Ê~°∞ã¨∞ÎOk ? ( )

A) =ã¨∞Î=Ù J#O «̀̂ Œ∂~°OÖ’ L#flÑ¨C_»∞ B) =ã¨∞Î=Ù F =∞iÜ«Ú C Å =∞ è̂Œº L#flÑ¨C_»∞

C) =ã¨∞Î=Ù F = Œ̂Ì L#flÑ¨C_»∞ D) =ã¨∞Î=Ù F =∞iÜ«Ú è̂Œ$=O =∞ è̂Œº L#flÑ¨C_»∞

8. 15 ÃãO.g∞. <åÉèÏºO «̀~°O QÆÅ XHõ Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Œ̂~°Ê}ÏxH˜ 30 ÃãO.g∞ Œ̂∂~°OÖ’ =ã¨∞Î=Ù#∞ LOz#Ñ¨C_»∞ U~°Ê_Õ

„Ñ¨uaO|=Ú ( )

A) ã¨=∂# Ñ¨i=∂}OÖ’ x[ „Ñ¨uaO|=Ú B) ÃÑ Œ̂Ì̂ ≥·# x[ „Ñ¨uaO|=Ú

C) z#fl ≥̂·# x[ „Ñ¨uaO|=Ú D) ÃÑ Œ̂Ì̂ ≥·# q∞ ä̂•º„Ñ¨uaO|=Ú

9. =ã¨∞Î=Ù#∞ Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Œ̂~°Ê} „Ñ¨̂ è•<åHõ∆OÃÑ· =„Hõ̀ å ˆHO„ Œ̂O (C) = Œ̂Ì LOz#Ñ¨C_»∞ „Ñ¨uaO|=Ú U~°Ê_Õ ™ê÷#O

A) J#O «̀̂ Œ∂~°OÖ’ B) F, C Å =∞ è̂Œº C) C =^ŒÌ D) C ‰õΩ P=Å ( )

10. ‰õΩOÉèÏHÍ~° ^Œ~°Ê} <åaè QÆ∞O_® „Ñ¨Ü«∂}˜ã¨∞Î#fl@∞¡ L#fl HÍOu H˜~°}=Ú Ñ¨~å=~°Î#O K≥Ok# `«~°∞"å`« WÖÏ
„Ñ¨Ü«∂}˜ã¨∞ÎOk.

( )A) „Ñ¨̂ è•<åH∆ÍxH˜ ã¨=∂O «̀~°OQÍ B) J Õ̂ =∂~°æOÖ’ "≥#∞Hõ‰õΩ
C) <åaè (F) QÆ∞O_® D) =„Hõ̀ å ˆHO„ Œ̂O (C) QÆ∞O_®

11. P=~°÷#O m = ( )

A) B) C) D) 

12. "åÇ¨Ï<åÅ KÀ Œ̂‰õΩÅ∞ "å_Õ Œ̂~°Ê}=Ú ( )

A) ‰õΩOÉèÏHÍ~° B) Ñ¨Ù\ÏHÍ~° C) ã¨=∞ «̀Å D) ÃÑ·"ÕgHÍ=Ù

v/u u/v h
o
/h

i h
i
/h

o

  	
� �� �   ��� 
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II. MÏmÅ#∞ Ñ¨ÓiOÑ¨Ù=Ú.

1. HÍOu ZÅ¡Ñ¨C_»∂ „Ñ¨Ü«∂}HÍÅO «̀‰õΩ¯=QÍ LO_Õ =∂~åæxfl Z#∞fl‰õΩO@∞O Œ̂x ≥̀eÜ«∞*Ëã≤# âß¢ãÎ̈"Õ̀ «Î ....................

2. <åÉèÏºO «̀~°O =∞iÜ«Ú =„Hõ̀ å "åº™ê~å÷Å =∞ è̂Œºã¨O|O è̂•xfl ................QÍ ~åÜ«∞=K«∞Û.

3.                                      „Ñ¨Hȭ  Ñ¨@OÖ’ ∠ r J#∞#k .................... #∞ ≥̀eÜ«∞*Ëã¨∞ÎOk.

i r

4. „Ñ¨^è•<åH∆ÍxH˜ ã¨=∂O`«~°OQÍ „Ñ¨Ü«∂}˜OKÕ HÍOu H˜~°}ÏÅ∞ Ñ¨Ù\ÏHÍ~° ^Œ~°Ê}O =Å¡ .................... =^ŒÌ

ˆHO„nHõiOK«|_»∞`å~Ú.

5. Œ̂~°Ê} è̂Œ$=O, Œ̂~°Ê} =„Hõ̀ å ˆHO„^•xH˜ =∞ è̂Œº Œ̂∂~åxfl ................. JO\Ï~°∞.

6. Œ̂~°Ê} è̂Œ$=O, <åaèH˜ =∞ è̂Œº Œ̂∂~åxfl ...................... JO\Ï~°∞.

7. Œ̂~°Ê} ã¨∂„ «̀=Ú‰õΩ ã¨g∞Hõ~°}=Ú .........................

8. Ñ῭ «#, Ñ¨~å=~°Î# HÀ}ÏÅ =∞ è̂Œºã¨O|O è̂•xfl ...................... QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û.

9. m > 1 J~Ú Õ̀ „Ñ¨uaO| Ñ¨i=∂}=Ú =ã¨∞Î Ñ¨i=∂}O HõO>Ë ................. QÍ LO@∞Ok.

10. Œ̂O «̀"≥·̂ Œ∞ºÅ∞ Œ̂O «̀ ã¨=∞ã¨∞ºÅ∞#fl =º‰õΩÎÅ Œ̂O «̀ÉèÏQÍÅ#∞ ÃÑ Œ̂ÌqQÍ K«∂_»_®xH˜ ..................... Œ̂~°Ê}ÏÅ#∞

"å_»∞`å~°∞.

11. Œ̂~°Ê} *Ïºq∞fÜ«∞ ˆHO„^•xfl ......................... JO\Ï~°∞.

12. Œ̂~°Ê} =„Hõ̀ å ˆHO„ Œ̂O =∞iÜ«Ú Œ̂~°Ê} ˆHO„ Œ̂O QÆ∞O_® áÈÜÕ∞ ˆ~Y#∞ ..................... JO\Ï~°∞.

III. „H˜Ok "å\˜x [~°Ñ¨~°K«O_ç.

 „QÆ∂Ñπ 'Z— „QÆ∂Ñπ 'a—

=ã¨∞Î ™ê÷#O (Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Œ̂~°Ê}O Œ̂$ëêìº) „Ñ¨uaO| ™ê÷#O

1. C ‰õΩ P=Å ( ) A. Œ̂~°Ê}O "≥#∞Hõ

2. C =^ŒÌ ( ) B. J#O`«^Œ∂~°OÖ’

3. C ‰õΩ F ‰õΩ =∞ è̂Œº ( ) C. F =∞iÜ«Ú C Å =∞ è̂Œº

4. F =^ŒÌ ( ) D. F =^ŒÌ

5. F, P Å =∞ è̂Œº ( ) E. C ‰õΩ P=Å

6. J#O`« ^Œ∂~°OÖ’ F. C =^ŒÌ
["å|∞Å∞

I. 1) A 2) B 3) C 4) C 5) B 6) C

7) D 8) A 9) C 10) A 11) D 12) A

II. 1) ÃÑ¶~å‡\ò 2) t f =  (ÖË̂ •) R = 2f 3) Ñ¨~å=~°Î# HÀ}=Ú 4) <åaè

5) =„Hõ̀ å "åº™ê~°÷=Ú 6) <åÉèÏºO`«~°O 7) 8) 

9) ÃÑ Œ̂Ìk 10) Ñ¨Ù\ÏHÍ~° 11) ^èŒ$=O     12) „Ñ¨^è•<åHõ∆O

III. 1) C 2) F 3) E 4) B 5) A 6) D

111 1 1− =1 1 1
u v f

+ =1 1+ i r∠ = ∠
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                                                    4.���� ��,��	
�� �	�� ������        
1. A, B, C, D �	��  E ��ు ��� ��� �к� ������ �����
 4, 1, 11, 7 �	�� 9 �
 �	�� !"#�$ %.  &'(�) *�+?  

     a). ,'�-  ��� ��  b). "�./0� ��� ,  c).  "�./0� ���    d). "�12� ��� � e). "�12� ����. 
     f). &'(3 pH ���� �к� 45	��6 �+ш�
 �	89� к:� �
 ;
� � #<? (AS1) 

 

 a) D �к� pH ���� 7 к�ుк 
�� ���  ��� ����. 

 b) C �к� pH ���� 11 к�ుк 
�� ������ ����� . 

 c) B �к� pH ���� 1 к�ుк 
�� ������ ��� ��. 

 d) A �к� pH ���� 4 к�ుк 
�� ��� � ��� ��. 

 e) E �к� pH ���� 9 к�ుк 
�� ��� � ����� . 

 f)  pH "�#$%�к&����' ��(�)* ��(�)* 11 < 9 < 7 < 4 < 1. 

 

2. 2. 2. 2. ,'=>-к��  ���
?@A? 	B CD E��9���� ;
� � #<?    ((((AS1)AS1)AS1)AS1)    

 ,'=>-к�� !�F:- +к ��� �� +к �����,- .�/ 01 2�� �����,3�45 6�7�.ు .�/�ు �89:к�� .�/ "2�;�(. 
                                           ��� � + ���� →→→→   ���� + H��  

<��:-  Na OH + HCl → NaCl + H2O. 

 

3. 3. 3. 3. ���� 3IJ/��	
3IJ H'(3 кK4L�MNOCD *AP���,Q �+?      (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

 1. ���� 3R �S�� ��	
3R H'(�) к��MN' ��� M���� T�M	���� �) �� ����ు� T�C, ,�U ,Q �+. 
2. V M�IJ:��ు �W�   XY�C  �3 � 'Z��.  
3. ;
'(?@ �W� ���   �S�� �W� ��� [�P� ��� ����� ) �3 � 'Z��. 

    

4. 4. 4. 4. ?\'(�)3 PH ���� 5.5 к '] ,к����
 E?�RMNOCD ^ , _�  ` ^ుк� a
� � b  ��N,Q �+?    (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

=> �?��@5 AB�4 C2,��� D*EFG2 0*8HIJK ,- G?�( LMG�NO <2�;P.  

2. C2,���  3�4�' к�(Q�@ D*5 ��?� � ���  RG?5DS Q�#T "�@,�P. 

3. ����N3 AB�4�' <�U �;DVW#TG?X  C2,�� �C/ Yк��DZ5 .D[�� �?2�4 �\� к����ు ��Q2 L]2��2Y  

                ��?� ��ు <7 _̂  LM`*_ P.  
a> D*�@� PH ���� 5.5 к� ,�UC  ���  C2,��� _��3IJ I
��  ��Nc�%. 

 
5. 5. 5. 5. d êP�  �^ుFf ;
9к,�ు * ^ుк� M�^	�g !^ు?    (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

 1. bCcd��� �к� PH ���� 7 �#TG� 
�� ,'�-   ��� ���h 
2. �e5�' �Cు/f g�̀ *����к� D*��8h� "G?�ు�  �i�2Cు� �Cు/f j*%к �ు g�C#Tk2.Cు.  

3. ��Fg@ 3�4 �к� PH ����  l к2�m к���)* <2NO ��� n���ు кE)T <2�o2��.  
4. к�ుк �e5�' "G?�ు�� �Cు/f �ు g��#T2g LM`*_ P. 
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6. 6. 6. 6. ai #<�
 E�R 1jk#l� Im� 	�n ���   HK K'op I
��,o cr !�F P��M^ు, I
3 1jk#l� Im� 	�n ��� � !�F P��MN,Q �+. ` ^ుк�?        

 1. �pqNr�ds Dt� #uvw j*G��@ � ^ు H+ ����ు�� E C�N.            (AS1)(AS1)(AS1)(AS1) 

2. к�ుк 
�� HK E�xy D*)T2 �к� �2Q� �?�zCు.  
3. D*5  �pqNr�ds Dt� #uvw �ు 3�4 ,- кE{h�g@7|} H+ ����ు�� *�O#<  �pqNr�Dt� #T~ ��� �� 6�7|}�2��.  
4. 
�� 3E E�xy D*)Tg@ �2Q��ు `��MN � ��)IJ ����s,Q �+. 

 

    7. 7. 7. 7. d ê./0� *=L'(n ��� � HK K'op I
��c�3R `��MN � ��)IJ * ^ుк� ���s^ు?    (AS2)(AS2)(AS2)(AS2)    

    1. 6�]IA� ��� �� H+ ����ు�� �iк�2N� ��� �#*x5U g��#Tk2.Cు.  
2. �n.���� �8h�4~ ��� �� �) H+ ����ు�� E C�N.  
3. D*��4W  �n.���� �8h�4~ ��� �� 3E E�xy D*)Tg@ �2Q��ు �?�zCు. 
 

8. 8. 8. 8. a
� ;
Fa
	� It�+e�
 u?@ vw #��ు a
�к� кK4L?�CD. V IJ: �+ ;
'(IJ I
���� ;
� ��?      (AS2)(AS2)(AS2)(AS2)    

    a) �2Cుк� � 0*� �к� ���� 6 �ు2NO {H2L�|}? 

 b)  � 0*�� {H�(Q�)* �?�(�к� �к��� ��G2 62Cుк� g�4W2��? 

 
a�> => 0*��' <A�U �?DSW~ ���  �*,�5U )T�2.ు� Dt�2 D*������ ^A� �̀ N��ు 0*� j*/0*#T кE0*|}.  

2. ��5 ��� 0*� �к�  pH �����ు 6 �ు2NO {H2L�|}. 
3. 
�? LMG|2 ���  0*��ు �к��� 8�g@ 5�n LMG�.ుz. 

 
b). 1. ,-|} {H�4W� �(j* 6�7|} �?DSW~ "�� ��, ^A� �̀ N�,- кE{h �89:к#T2.�|}�ు.  
2. "2Cు���  0*�� {H�(Q�)* �?�(�к� 6к��� ��G2 g|}�2��. 

 

9. 9. 9. 9. a
� �xy �z a
F	{p �ు ,#< �S3, �
K ,��3 a
,���) 3�| XYv
� ��. ` ^ుк�?    (AS2)(AS2)(AS2)(AS2)    

 1. 0*� �W� �� 0*/#�y �?@�+ ,]��5 0�|�. 
�� H'(cr .�/ 01 2�� �g�2 "�ు �� g����2 �ు 6�7�(�ు_ 2��. 

                                                           CaSO4 
�

�
 H2 O + 1 

�

�
 H2O →  CaSO4 . 2H2O 

                                                        0*� �W� �� 0*/#�y                             �g�2 

2.  к�ుк �e55 3�( Q�5 0*���' 5�n <2.ు,��(. 
 

10. 10. 10. 10. �MNO#Y 4L #<� a
� �к� pH  ���� 6. I
3 �}33 45����
 ��	�s�MNOCD pH  ���� ` ^ుк� ����,Q �+?  

       ��	� MN�?    (AS3)(AS3)(AS3)(AS3)    

 1. �n.���� 0*��к� pH ���� 6.  

�> 0*�� {H�(Q�)* �?#T�g@7|} "2Cు�'5 �?DtW ��8h��yX  �?DZW � �ు �?DSW~ ��� ��)* ��(z�2��.  

�> "2Cు���  {��(Q� �к� pH ���� �?�(�2��. 
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11. 11. 11. 11. ���~�, ��� Im� � '( ������ 1jk#l�P� �ు кK�� E�RMO'(IJ �� ���� �� I
�N. �}33 �к к�,F  ��|	
 ��	� ! #<?                                                                                                            

                                                                                                                                                                                                                                                                                (AS3)(AS3)(AS3)(AS3) 
 
 
 
 
 
 
 
=>Q�� DZ� �#TG�  ���\� � ��� �����ు G?�( LMG2NO. 
2. � ��� �����ు �NO�NO)* )*� �к� �' g����' .�{h� ����)* #u2|}  `�Imx� � �к� "�#Tz �;/�#�,  
      ��� ��ు к�g2NO.   
�> Q�� DZ� �#TG�  ���\�  ��� ���� �� <g�)T2YA� ��� j��Qк0� �|2 ��2 Q�52.�!ుs. 

a> �e55 ��4W  Q�� DZ� �#TG�  ���\� � ��� �����' H+ "G?s �� �i�5 ��2 3	
� 	� !���.  
�> к�ుк Q�� DZ� �#TG� ���\� � ��� ����� ��?� ��  D*�@. 

  

11112222. . . . ����� �к� �O'(к P�  � '] *A'(? �}33 �к к�,F  ��|	
 ��	� ! #<?    (AS7)(AS7)(AS7)(AS7)    

    �O'(кP� :- +к ���2 �к� �*�(x�? G�5K �' 5#T��W  �2х/�' <2NM3�4 "���@��ు �7�4кd�2 "2�;�(.  
�O'(кP���ు    к�,F�    ��|	
    ��	� !ు':-     

1. DZ5U D*g� ��¡IJK �7�4D*��ు +к 0� NO g#�R A�¢к�'DS £�ుDZ5 j�NOLMG2NO.  
2. j�NO LM8h� �(j* D*g� ��¡IJK  HK � � �ు #< c���MN � � �)IJ �?�(�2��.  

CuSO4 .5H2O         →       CuSO4 + 5H2O 

                                          3E �2Q� D*g� ��¡IJK           ,]��5 ��� D*g� ��¡IJK          

3. j�NO LM8h� �(j* �¤2Y� c���3 D*g� ��¡IJK к� 2-3 .ుк��� 3�45 к�g2NO.  
4. D*g� ��¡IJK  ,]��g@ �2Q� �ు2NO  3E�2Q� �'DS �?�(�2��. 
5. 01 NO)* к5{h2LM �7�4D*�� �7�4к d�?5U кE)T <2�;P.  j�NOL]8h�g@7|} � �7�4кd�2 ���Q����� "�� 

                               ,]�� )* �?�(�2��.  
6. ,]��5 ����5DS 3�45 кE{h�g@7|} ��� 3E �2Q� �7�4D*�� 6�7NO ������2)*(hydrated salt) �?#T2��.  

 

13. 13. 13. 13. ���� ai C�N[ �cm�  E�R ./�{R�L�  �к��ు ���� �
�, кK��� 1jk#l� Im� 	�n ��� �, `=L'(n ��� ��к�  
        кK4L�MNOCD * ��� ��� � ^ు     !�F ;@� �
 P���,Q �+? ` ^ుк�?    (AS4)(AS4)(AS4)(AS4) 

1. �pqNr�Dt� #T~ ��� �� �' .�/ j�Q2)* d�(Q��2��.  
2. �2Cుк�)* �pqNr�Dt� #T~ ��� �� ������ ��� �� к�ుк L�� n�)* ��Q�� L]2�� H+ "G?�ు��ు 

                               6�7�(�ు_ 2��. 
3. H+ "G?s �� ��)�U¥hG2,- .�/A¦2�� �pq#l�ds j*G��@�ు �CుC� LM`*_ P.  

4. к�ుк  �pqNr�Dt� #T~ ��� ��, 68h�4~ ��� �� кA�U n�)* .�/ d�(g@�2��. 

qb#. 

HCl „^•=}O

cHõ~ü

|Öòƒ

„QÍÃÑ¶·\ò

Key
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14. 14. 14. 14. ���  ��� ��� �^ుFf ;
9к,�ు M�^	�g�ు�  ^3 !�4� M'��ు �{� #<?    (AS5)(AS5)(AS5)(AS5)    

    

    

    

    

    

    

     

    

    

15151515. . . .  �� ��� ��ు �|�  ���к�ు `�� ,���� XYv
� 	8 ��	� ! #<?    (AS5)(AS5)(AS5)(AS5)    

    E�Yeш�:- �K �§K "�ు �nG2 ��Yк�ు G?�(LMG��.  

I
��=L� M��	
� ��:- �K �§KX к _̂ , 0*�, ¨DS� �#TG� ��7s.  

,��	{ �����:-  1. DZ5U �K �§K ��ు ��к���)* #T)T 3�4,- b©�2)* к|)*E.  

�> ¨DS� �\G2,- �/y �=L , It X�  H'(3 кK4L ��� ' =�MN ;@#< XY��K. 

�> !��"#<� ,��;
, 2-3 .ుк���ు 6�]IA� +к �v
�� ¨ш&�?5DS к�0*E.  

4. V ���к ���  ��� ����) `��MN, ��� ��� ��� �) M�ుMN � ��ు M��	�gv
� %. 

 
11116666. . . . ���  �	
� �� X����N �
H �S�� �^ు��)3IJ ��sXY	��MNOCD ��	
d� E3IJ M���^  ` ^ుк�?    (AS7)(AS7)(AS7)(AS7)    

 1. �� � " � a
� ��HR ���� �)3 �u �|�� ����O�к� �)"#< ��,�.� �� !���N?  

2. ���MN H'( PH  ���� 5.6 к '] ,к��� �%cY ��33 ���  ���  � '��. 
3. V ���  ���MN H�� ��} P���cr кK=L�MNOCD, ��} P��� PH  ������ ,�U c�%.  

4. �'�� '( ,к��� ������ �� ��} P����) E #Y P�	
d� ���  � к' �) MCD,Q �+. 
 

11117777. . . . "�IJ � a�Cy �3 �Y33 4L��v
� ��?  �+ I6к��ు ,����XY=L�MNOCD ��^ు�N�
 �	�� ./,��
 XY�ు�  �+. ` ^ుк�????    (AS7)(AS7)(AS7)(AS7)    

                            "�IJ � vw #�¡¢             1. ��DS2« �̀ N��ు �;#*W #T~ ��� 2 �2�4 ��� ����� ^�C)T� ��� 2 ,- к��g)* 6�7NO� ¨ш&�?5U 
                                                       ��DS2« 0�|�  "2�;�(. 

2. ��DS2« 0�|� �ు j�NOLM8h�g@7|} �i�� 3�4,- кE{h�g@7|} DS&�� �`*G5к .�/ d�(Q��2��. 
   NaHCO3 + H+ → CO2 +H2O + ��� 2 �к� �̀ NOG2 ���2> 

NaCl + H2O + CO2 + NH3 →  NH4Cl + NaHCO3 
 

3.  � �`*G5к .�/�' �|}C�¡I� D*��s N]I �Duv�w j*G��@ D[~ �ు2NO �2¬�� �� LM�ుDZ5 �G�к� �`*_ P.  

4. "2Cు���  #�®W  �i�� D[~ j*/DtY2Y ��_)* `*72� ��i �?�(�2��. 

 

11118888. . . . u?@ vw #�, "'x� vw #� �к� 	B CD EM£�
�� ;
� � #<?     (AS7)(AS7)(AS7)(AS7)    

u?@ vw #� EM£�
��:- 1. �̀ NOG2 �pqNr�ds D*#$�A�IK �ు ^A� �̀ N�  "2�;�(.  
�> �e55 62�8hw ��' +к ��х/ "�ు��к2 )* <g¯)T`*_ �(. 
3.  "QU�?gк G2,�� ��' �e55 �̀ N� ��� 2 )* <g¯)T`*_ �(. 

qb#. 

HCl „^•=}O

cHõ~ü

|Öòƒ

„QÍÃÑ¶·\ò

Key
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    "'x� vw #� EM£�
��:-  1. �̀ NOG2 D*#$�A�IK �ు ��W� �̀ N�  "2�;�(.  
�> �e55 )*�, ������ �#TG� D*)T2 g#Tш&���' <g¯)T`*_ �(. 
3. 3�4 �к� �*шn D*°T�/�ు ,±�)T2.N�5DS �e55 <g¯)T`*_ �(. 

 

                                                           ¤� "ZF n 

1. ���� �� �(YDS g@�� )* <2NO, 3E E�xy D*)T,�5U `��MN �2Q��'DS �?�(`*_ P. 

2. ��	
�� d²�(|} �n³;j*5U кE)T ��(g@ E�xy D*)T,�5U HK �2Q��'DS �?�(`*_ P. 

3. ���  ��� �����' ´µ]I� ��2� ��Yк �к� �2Q� `��MN. 
4. ���  ��� �����' ´µ]I� ��2� ��Yк �к� �2Q� M�ుMN. 
5. ���  ��� �����' ¶9A�g_·s ��Yк �к� �2Q� ���¥ � �(4L n). 

6. �¡IDus "A� ¸к� ¬��'{HI�; �#*¹ 5DS L]2�����. �e5 �ు2NO 8�к#T2Y� �2d��º K'op. 

7. `*�n^�к ��� -��� ��Yкк� +к <��%�� K'op I
��,�. 
8. DZ5U g¬�#*� �� ���  �#TG� ��� G?�к2�» j�#[n�( j*���� g��#Tk`*_ P. j*�4A� �ు;
�� ���к��  "2�;�(. 
9. ��� 2 + �'%2 →→→→  ���2 + 1jk#l�P� ;
��N. 
10. ��?� �� �'\�,- .�/ 01 2�� 1jk#l�P� j*G��@�ు �|}C� LM`*_ P. 

11. 1jk#l�P� j*G��@�ు �2NO2Y�g@7|} �¼ "�ు ш��2 ��ు_ 2��. 
12. �'% D*#$�A�K + ��� 2 →→→→ ���2 + I
�¦� #�§ �IB¨©� + 3�(  
13. �'% �pqN½�ds D*#$�A�IK + ��� 2 →→→→ ���2 + I
�¦� #�§ �IB¨©� + 3�(  
14. "5U �'% D*#$�A�I�o� , �'% %¾Nr�ds D*#$�A�I�o�  ��?� �,- .�/ d#T{h I
�¦� #�§ �IB¨©� j*G��@�ు �|}C� LM`*_ P. 

15. �����  + ��� �� →→→→ ���� + 3�( 
16. �����,- +к ��� �� .�/ d#T{h ����5U, 3�45 6�7#TLM .�/�ు ,'=>-к�� !�F "2�;�(. 
17. �'% �Duv�w + ��� �� →→→→ ���� + H��. 
18. �'% �Duv�|}� , �'% �pqN]I¿|}�  ��� �n³;j*5U кE)T <2�;P. 

19. "�'% �Duv�|}�  ���  �n³;j*5U кE)T <2�;P. 

20. ��?� �� 3�4�' H3O
+ �i�� H+ "G?���ు 
`*_ P. 

21. ��#*�� 3�4�'  OH- "G?���ు 
`*_ P. 

22. 3�4�' к#T)[ ��#*��ు ���W�� "2�;�(. 
23. ��?� 5DS �i�� ��#*5UÀ 3�4�' к�g|2 ���  ��5�' Q� "G?�ు� )*Á Q�� �2��. � g�DS&G�ు �W�  XY�C  

 "2�;�(. j*�45 �W� ���   �S�� ���  "2�;�(. 
24. HCl +к ������ ��� ��. 
25. CH3COOH +к ��� ����� ��� ��. 
26. NaOH +к ������  �����. 
27. NH4OH +к ��� ����� �����. 
28. ��� ��2�»5 �pqNr�ds "G?s )*Á�ు �¡DS�2.|5DS j*NM 8�����ు PH =���� "2�;�(. 
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29. PH �' P "A� "R�2 ai 'ª � "A� g��5U ��Y�ు_ 2��. 
30.  d�xs ³;��' 01 �®2� "2�m v
���  "5 "��2. 

31. ��:  ��� ��g@ PH  ���� 7.  

32. PH ���� 7 к2�m к���)* <2NM ��� �����ు ���  ��� ����� "5, 7 �ు2NO 14 к� {H�(Q�Â <2NM ��� �����ు 
 ��	
�� "2�;�(. 

33. ��Fg@ 3�4 PH ���� 5.6 к2�m к��� "P,M ��55 ���  ���  "2�;�(. 
34. �?��@5 AB�4�'5 PH ���� 5.5 к2�m к��� "P,M ^ , _�� 0*� �2©��@�2��. 
35. Ã�Ä DS&G�» �� Ã#*Ä шG2 1jk#l� Im� 	�n ��� ��ు �|}C� LM�ు_ 2��. 
36. ./�{R�L�  1jk#�� IB¨©�[Mg (OH)2]�ు ¨�� �� ��)�U¥hG? "2�;�(. 
37. ������ ��� 2 �#TG� ������ ��#*� �C/ .�/ ��� 6�7NO� ������ ,'�-  �n³;j*5U кE)T <2�;P. 

38. ������ ��� 2, ��� � ���� ��#*� �ు2NO 01 2�M ������ ���  �n³;j*5U кE)T <2�;P. 

39. ��� � ���� ��� 2,  ������  ��#*� �ు2NO 01 2�M ������ ��� �n³;j*5U кE)T <2�;P. 

40. +к ��� 2 ��]IA� ���2,- �89:к�� .�/ d#T)T�g@7|} 6�7N] "G?5к ��ºxÅA�5U ���  "2�;�(.  
41. ������ �Cు/f g�2)* ,'�- �
 <2�;P. 

42. �̀ NOG2 Dt� #uvw �ు v
���� EMNO �i�� EMNO "5 "2�;�(.  
43. )$�ు� �2Q� �' <�U �̀ NOG2 Dt� #uvw �ు   	
u EMNO "5 "2�;�(. 
44. �̀ NOG2 Dt� #uvw  d� ��� ��2 �ు "«§¬�� ��� ��  "2�;�(.  
45. �̀ NOG2 Dt� #uvw d� ��� ��2 Q�2N� �Cు/f �ు g��#T2gd[8�_   �̀ NOG2 �pqN�� Duv�w 6�7|}�2��. � g�DS&G�ు 

Im� 	8 ���W M�IJ:� "2�;�(. 
46. ,M��i5 D*EFG2 �pqN�� Duv�w {HI Dt� #Ts j*G��@ .�/ ��� �� � � a�Cy (CaOCl2) 6�7|}�2��. 
47. Ca(OH)2 + Cl2 →→→→ CaOCl2 + H2O 
48. ��DS2« �̀ N� �i�� �2� �̀ N� �к� �`*G� A��2 vw #<�  1jk#l�P� I
	8¦?§� (NaHCO3). 

49. NaCl + H2O + CO2 + NH3 →→→→ NH4Cl + NaHCO3. 
50. �2� �̀ N� RG2 L]2C5 +к "�12�./0� ����. 
51. ��_ ¿ g#Tш&��' D*�s �#TG� A����ు ��2d�2 LMGN�5DS, D*)T2 g#Tш&��' к�g Q��Æ �ు ��2d�2 LMGN�5DS® 

<^DS� ��W��ు ��2d�2 LMGN�5DS �� � � a�Cy �ు <g¯)T`*_ �(. 
52. �� Y2« 0�|� �ు �`*G� g#Tш&��' �I¯©I
	��°�
 <g¯)T`*_ �(.  
53. �� � � a�Cy �ు  ,�� )[ 3�4�' DS&����ు �2%#T2.N�5DS DS&¨ �2\#T�Ç)* <g¯)T`*_ �(. 
54. Dt� #$ �*2 G?#��' D*�к2 )* �� � � a�Cy �ు <g¯)T`*_ �(. 
55. ��DS2« �̀ N��ు[NaHCO��, �;#*W #T~ ��� 2[C4H6O6)C4H6O6)C4H6O6)C4H6O6) �2�4 ��� ����� ^�C)T� ��� 2 ,- к�g)* 6�7NO�  

¨ш&�?5U "�IJ � a�Cy "2�;�(. 
56. ")TU �?gк G2,�� ��' �̀ N� ��� 2)* "�IJ � vw #�Èvw #<�  1jk#l�P� I
	8¦?§�� �ు <g¯)T`*_ �(. 
57. �]���� )TE�g@7|} )*G?5U к�¢É 0� к�2N� LM8���)* �#TG� ��� ����� �2�Ê8H{hW~ )* "�IJ � vw #��ు 

Èvw #<�  1jk#l�P� I
	8¦?§�� j*|},��(. 
58. vw #<�  1jk#l�P� I
	8¦?§�ÈNaHCO�) �ు 62�;8hw �' +к ��х/���� "�ు��к2)* <g¯)T`*_ �(. 
59. j*¥h2« �̀ N� �к� �`*G� A���� vw #<�  I
	8¦?§� (Na2 CO3 . 10H2O) 
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60. Na2 Cl2 + 10H2O  →→→→ Na2 CO3  . 10H2O. 
61. )*�, ������, D*)T2 g#Tш&���' �#TG� �Ï #*~� �2�4 �̀ NOG2 ��ºxÅA�� G?#��' ;
�L � vw #� �ు  

<g¯)T`*_ �(. 
62. +к ���2 �к� �*�(x�? G�5K �' 5#T��W �2х/�' <2NM 3�4 "���@��ు �O'(к P�  "2�;�(. 
63. ���Ð D*g� ��¡IJK �`*G� �*�(x�? CuSO4 . 5H2O. 

 
64. 3E �2Q��' Q� ���Ð D*g� ��¡IJK j�NO LMG|2 ���  �7�4к d�2 ��#T "P/  D*g� ��¡IJK  �к� �2Q� 

 c���MN �2Q��'DS �?�(�2��. 

65. 0*� �W� �� 0*/#�y �к� �`*G� A���� I
K��  ��¶§�� 1·A 1jk#�§¬� (CaSO4 
�

�
 H2O). 

66. 0*� �W� �� 0*/#�y ,]�� )* <2NM +к .��Ä g¬���2. �e55 3�4,- кE{h�g@7|} ¸M© (CaS04 2H2O) "�ు CÑÁ���� 

 �� g����2 )* �?�(�2��. 
67. �� ш#��2�' �#T)T� ���к��5 ^#T)T �к&�2)* "^DS2.��5DS j�8� к�oW  �' N�кW� ��   a
� �xy �z a
F	{p �ు 

 <g¯)T`*_ �(. 
68. ������ ��� , ��#*�� +к��5,- +к�4 .�/ A¦2���g@7|}¬�к2)* <�Ä  шDS_ �|}C� "�@�2��. � .�/�ు  

E¹º»!к !�F "2�;�(. 
69. PH �ు  к�ు)�U �*�_ ¿j�_  vw 	B� �s.   

70. PH ½ Ò log=Ö
×HØÙ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
                                                 

          �¾¿�¹�    ���g    M^ు�ు    4�']x     v
�	
ÀÁÂ----�х�ు� u    ���� ^ు!!!!    

                                    Analysis, criticism, are sharpening skillsAnalysis, criticism, are sharpening skillsAnalysis, criticism, are sharpening skillsAnalysis, criticism, are sharpening skills----    But flattery, an opium,But flattery, an opium,But flattery, an opium,But flattery, an opium,    
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 I. „H˜Ok MÏmÅ#∞ Ñ¨ÓiOK«∞=Ú.

1. XHõ „^•=}=Ú he e@‡ãπ HÍy «̀=Ú#∞ Z„~°QÍ =∂iÛ# Jk .............. ã¨fiÉèÏ==Ú#∞ Hõey LO_»∞#∞.

2. HCl q∞ ä̂≥·Öò PÔ~O*ò ã¨∂zHõ#∞ ................. ~°OQÆ∞Ö’xH˜ =∂~°∞Û#∞.

3. P=∂¡Å∞ ................. Å`À K«~°º [iÑ≤ H
2
 "åÜ«Ú=Ù#∞ q_»∞ Œ̂Å KÕÜ«Ú#∞.

4. H∆Í~åÅ∞ q∞ ä̂≥·Öò PÔ~O*ò „^•=}O#∞ ................. ~°OQÆ∞Ö’xH˜ =∂~°∞Û#∞.

5. H∆Í~åÅ∞ Ñ¶≤<åÑ¶̈Îb<£ „^•=}O#∞ ................. ~°OQÆ∞Ö’xH˜ =∂~°∞Û#∞.

6. XHõ „^•=}=Ú he e@‡ãπ#∞ ~°OQÆ∞ =∂~°ÛHõáÈ~Ú# Jk ................. ã¨fiÉèÏ==Ú#∞ Hõey LO_»∞#∞.

7. h\˜Ö’ HõiˆQ H∆Í~åÅ#∞ ................. JO\Ï~°∞.

8. P=∞¡=Ú { H∆Í~°=Ú →  ................. { h~°∞.

9. P=∂¡Å∞ [Å„^•=}OÖ’ ................. JÜ«∂#∞Å#∞ U~°Ê~°∞K«∞#∞.

10. P=∂¡xfl ÖË̂ • H∆Í~åxfl h\˜Ö’ HõiyOKÕ K«~°º#∞ ................. K«~°º JO Œ̂∞~°∞.

11. Z‰õΩ¯= ã¨OYºÖ’ H
3
O+ JÜ«∂<£Å#∞ Hõey L#fl "å\˜x ................. P=∂¡Å∞ JO Œ̂∞~°∞.

12. Na
2
CO

3
H

2
O Ö’x h\˜ J}∞=ÙÅ ã¨OYº .................

13. XHõ „^•=}=Ú Ü≥ÚHȭ  pH qÅ∞= 7 J~Ú# ................. ã¨fiÉèÏ==Ú#∞ Hõey LO_»∞#∞.

14. XHõ „^•=}=Ú Ü≥ÚHȭ  pH qÅ∞= 4 J~Ú# JO Œ̂∞Ö’x H+ JÜ«∂#¡ QÍ_è»̀ « .................

15. XHõ „^•=}OÖ’ H+ JÜ«∂#¡ QÍ_è»̀ « 10-12 J~Ú# P „^•=}O ................. ã¨fiÉèÏ==Ú#∞ Hõey LO_»∞#∞.

16. Ñ¨à◊√§`À=Ú@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ @∂ ǜ¿Ñã¨∞ì ................. ã¨fiÉèÏ==Ú#∞ Hõey LO_»∞#∞.

17. ™ê è̂•~°} LÑ¨C ~°™êÜ«∞# <å=∞O .................

18. h\˜Ö’ QÆÅ „H˜=ÚÅ#∞ Ñ¨OÑ¨Ù@‰õΩ ................. #∞ "å_»∞`å~°∞.

19. |ÅÇ‘Ï#"≥∞ÿ# UO\˜ÃãÑ≤ì<£QÍ ................. #∞ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

20. HÍy «̀O Ñ¨i„â◊=∞Ö’ ................. #∞ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

21. q~°O[#HÍiQÍ ................. #∞ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

22. áê¡ãì̈~ü PÑ¶π á¶êiãπ h\˜Ö’ Hõey# .................QÍ =∂~°∞#∞.

23. Jã≤_ç\ò Hõey# =ºHÎ̃H˜ WK«∞Û Ñ¨̂ •~°÷O .................

24. PO\˜ã≤_£ QÆ∞oHõ ................. ã¨fiÉèÏ==Ú#∞ Hõey LO_»∞#∞.

25. ÉÁ=∞‡Å «̀Ü«∂sÖ’ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ñ¨̂ •~°÷=Ú .................

26. ã¨fiK«Ûù"≥∞ÿ# =~°¬O h~°∞ ................. ã¨fiÉèÏ==Ú#∞ Hõey LO_»∞#∞.

27. áêÅ∞ ................. ã¨fiÉèÏ"åxfl Hõey LO_»∞#∞.

28. pH qÅ∞= 7 Hõ<åfl Z‰õΩ¯= QÆÅ =∂#= â◊s~° „ Œ̂=O .................

29. ™È_çÜ«∞O HÀ¡Ô~·_£ [Å„^•=}O#∞ ................. JO Œ̂∞~°∞.

30. =O@ ™È_®x .................  JO Œ̂∞~°∞

  	
� �� �   ��� 
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II. [`«Ñ¨~°∞K«∞=Ú

1. Group – A Group – B

1. |Å"≥∞ÿ# P=∞¡O ( ) A. NaCl

2. |Å"≥∞ÿ# H∆Í~°O ( ) B. NaCO
3
 10 H

2
O

3. Å=}O ( ) C. NaHCO
3

4. "å+≤OQ∑ ™È_® ( ) D. H
2
SO

4

5. ÉËH˜OQ∑ ™È_® ( ) E. NaOH

2. Group – A Group – B

1. ¿ãfi Œ̂# [ÅO ( ) A. CaOCl
2

2. áê¡ãì̈~ü PÑ¶π áêiãπ ( ) B. Mg(OH)
2

3. q∞Öò¯ PÑ¶π "≥∞wfl+≤Ü«∞O ( ) C. pH = 7

4. lÑ¨ûO ( ) D. CaSO
4
 

1

2

 H
2
O

5. c¡zOQ∑ áœ_»~ü ( ) E. CaSO
4
2H

2
O

["å|∞Å∞

I. 1) P=∞¡O 2) Z~°∞Ñ¨Ù 3) Ö’Ç¨Å∞ 4) Ñ¨ã¨∞Ñ¨Ù 5) Ñ≤OH± 6) H∆Í~° 7) Pb¯ÅÅ∞

8) Å=}=Ú 9) H+ 10) L+‚̈"≥∂K«Hõ K«~°º 11) |Å"≥∞ÿ# 12) 10 13) «̀@ã÷̈

14) 10-4 15) H∆Í~° 16) H∆Í~° 17) NaCl (ÖË̂ •) ™È_çÜ«∞O HÀ¡Ô~·_£

18) c¡zOQ∑ áœ_»~ü 19) ™È_çÜ«∞O É·̌ HÍ~Àƒ<Õ\ò 20) ™È_çÜ«∞OHõ HÍ~Àƒ<Õ\ò

21) c¡zOQ∑ áœ_»~ü 22) lÑ¨ûO 23) ÉËH˜OQ∑ ™È_® 24) H∆Í~°

25) áê¡ãì̈~ü PÑ¶π áêiãπ 26) P=∞¡O 27) P=∞¡ 28) ~°HõÎO 29) ¢É·̌<£ „^•=}O

30) ™È_çÜ«∞O É·̌ HÍ~Àƒ<Õ\ò

II.1.1) D 2) E 3) A 4) B 5) C

1) C 2) D 3) B 4) E 5) A



 

1 
 

                            5. ���� ������	� 
��� ��� �������� 

 
1. ����� �
� ����� ���� !" ��#$o к'(�. )�*�к+? (AS1) 

 1. ����� ��� 	�
�� ������� ������ к���.  ����� ����� ����  �!"# ��. 

2.	�
 ��$ %�� &��'(� )*�к�����, 
+,-�к.�/ 0�1 %�� 2�3 )*�к� �� 4567�$. 
3. � +8��/ )*������ 9:�$ 	�;< ��  '=   ����  �!"# ��  �>  	�
 ?@A��  B���C>  к�?DE�F ��G. 
4. %�'� �>  	�
 HкI &�J �� 9:+Kк 	L� 4�7�C>  к�M�/���G. 
5. к��к ����� ��� 	�
�� ������� ������ к���.  

 
2. ,�-��� ��� ./0� 3,00,000 � .1/23, �45��� ��� ./0� 1,24,000 � .1/23 67�, �45� ������� 089�:;       

     к��<=��>?? (AS1) 

 *!�@ �ш�:-  N(��� ���� 9:O�   = 1, 24, 000 km/s 

   P�Q� �� ���� 9:O�   = 3, 00,000 km/s. 

    N(� HкI  �!"# � OR�к�  = 
P�Q� ��	���� 9:O�
 N(��� ���� 9:O�  = 

�,��,���

�,��,���
 = 2.419= 2.42 

 

3. ��� �B�< <C ������� 089к� 
�

	
.  <C �B� < ��� ������� 089к� )��? (AS1) 

 *!�@ �ш�:- ���
�� 0� 0�S  �!"# � OR�к�  = 
����� ���� 9:O�

P�Q� ��	���� 9:O�= 



�
 

 

   0�S 
�� 0� ���  �!"# � OR�к� = 
P�Q� ��	���� 9:O�

����� ���� 9:O�  = 
�



 

 

4. ��� �B� ������� 089к� �

. 67� ��� ��EF0G �H9� )��?  (AS1) (Ans: 84.50) 

 *!�@ �ш�:- ��� 
�T  �!"# � OR�к�  =  
�

�
 

  E�UGOV �W��, C  = ? 

                                                                        
�

���	�
  =  

�

�
  

 

⟹ Sin C = 
�

�
  

 
⟹ Sin C = 0.75   

 
⟹ Sin C = sin 48.5o (Since sin 48.5o = 0.75) 

 

 ⟹ C= 48.50 

 
    ∴ E�UGOV �W��, C = 48.50 

 
5. IJ�KL MкN ��EF0G �H9� 420. 67� IJ�KL MкN ������� 089к� )��? (AS1) (Ans: 1.51) 

 *!�@ �ш�:- MX�YZ HкI E�UGOV �W��   =  420 

MX�YZ HкI  �!"# � OR�к� = 
�

	���	�
  = 

�

���	���
 = 

�

�.��
�
  = 

�����

��
�
  =1.51 
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6. )�$�	�O�+ )BP>� QE�R�:; Q����S�>?? (AS1) 

 )�$�	�O�+:- 1. [��T* \�. %5:2 ']^ #(T  �>  _�`�/�6a.  

             2.  [�b6���� �� �c�7 &��$>  �6�$ +L�>?@A �c� 'd�� ��$ 4�7�C>  к�M�/���G.   
             3. ��� %кIbe�� 9fg>hd;<F  %кI� ��$ 4��'�.  
             4. %�*��� ']^ #(T 5: [��T* \�. %��i�$. 

)�$�	�O�+ TBP$>�:�  �B9� :-  

1.9:E2������ +L�/j  4
+,�*��� 'Ok�0� 4�7 0�1 9:be0���, 	6� [�F �� 4�7 0�1 h�>0��� 4��C��G. 
2. ���� h�>� 0�1�� к��l 9:be0�1�� 9:O�0� 
()*�mE�F ��G.  
3. n��ш� ���be �p�6 [�qrF � 	q�C�  ���be  	�� ���� ?@A ���be ���'к. ���� 9:O��� T*�$` �>   �!"# 56��� ��5fA  

                     E�
s+�7�� 
+� �F��  �>   n��ш� HкI t�6Q 
(�u�#� +L�>  ?@A �3v  �p к�?DE�F ��G.  
4. ���5: [��T*2 %��i�$. 

   

7.  
���	�

���	�
  Q�+� 2UVB�: �5M0 �WB�к�< )�	 ���S�X@ BY?  (AS1) 

  
�
�Zш-�:-  
��W�6���(i),  �!"# ��W�6���(r) T'Q E�M�U6�7 +�M�C� �. 

���2U� ���@ �O�+:-   ��wj Mx wj yz{, �q�>  b6( a�| yz{, �W�T*1�, ;<I�., %�V ]�6F ���
\ 0�S 
�к, �pNw �}A{,  

                                      ?@�~�. 

                                          
 
 
 

 

   

    

 

    

 
 
 
 
 
 

��[8 QE���8:- 1.  ��wj Mx wj yz{ ?@A  �к �q�>  b6( a�| yz{ %����B ?@A  
�TR�� hd?D� 2�TR0�  
                   �W�6�. OR+,F�	61.  

 2. %�V ]�6F ���
\ 0�S 
�к�� ‘MM’ +�х�� _�!#2�	� 2�TR0� �6� ?@A 4�	61. 

3. ‘NN’ �� �c� �W�TR(150) 	�)R 2�TR0� �к �pNw �}A{ ����� 
���1.  

4. ��� 2�. �� 
� �W�TR(i)0�5�{ 	�)*1.  

5. 
��W�TR�к. %��OR�TR0� 0�S 
�к ���be M)�к.  	� �pNw ����6���  �!"# � �W�TR (r) 0�  
                            OR+,F�	61. 

  6.� 
(�0��7 
��W�TR�� T*�$EdF , 
(� E�'�������  �!"# � ����6�7 OR+,F�B, ��"�' �lMR� ��'� 
           ��'� 	�)*1. 

%�V ]�6F ���
\ 0�S 
�к
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к�. ��    i    r Sin i Sin r ���	�

���	�
 

   1      
   2      
   3      
   4      

 

7. ?@A 
���к ���be  ���	�
���	 

  2�.  ;DJ�TR %� T�к. �+�V �� % \���G.  
 
8. ���W�\ ��B ���B@R�:; T
�: к]�-� !" Q����S�>?? (AS1) 

 к]�-�-1:- 1. �к �lMR� ?@A �к 56��TR�� 4�B �6�?@A �к 0�S 0�> E��� 4�	61.  

2. 56��TR 0�S 0�> E� ���be T�к. к�M�/���G.  
3. 0�S 0�> E��� ��� �� ����1.  

4. E�
s+�� �� 
+� �F��   �>  56��TR %']шQTR % \���G. 
 
9. X�*5�B [	�к� ���>? QB^ [	�к����  ��� �5[	9_�`��OP$a, ��� �H9� кR�; ������� �H9� Q�+� )к+N�: 

     �5b0�WB�к�< )�	 ���S�X@ BY? (AS1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
�Zш-�:-  
��W�6���(i),  �!"# ��W�6���(r) T'Q E�M�U6�7 +�M�C� �. 

���2U� ���@ �O�+:-   ��wj Mx wj yz{, �q�>  b6( a�| yz{, �W�T*1�, ;<I�.,   , �pNw �}A{,  
                                      

?@�~�. 

��[8 QE���8:-  

1. �к ���
\ be�I �E��c� �6�?@A �W�T*g� E�)��� 
�TR�� hd?D� 2�TR0� �W�6�. OR+,F�	61 .  

2. be�I HкI ���'(�  '=  +8��/ &�� �  ��� ���'(� h��C�  E��#�0� �+,0��* %T+��1.  

3. �к &�� �  ��100 �W��(i)  9f�Mbe %T+,� ���'��к��(�� O� ����� EO�  �к. TR�	61.   

4. ��( ?@A �iOTR ���be����� 4�7 &�� �  �� hdEdF , ��� M)� 4�7 &�� �  �� E�3+�х�� 4�b��* %T+��1.  

5. �$9� be�I �� ��� ���be M)�к. �;D +8��/ &�� � ��� 
+8-1�h�be. 
6. n2 +8��/ ��� E�3+�х�� �p � T�� OR+,F&�F TR. +8��  &�� �  HкI �W�6�7(r) �c� �be.  
7. �
+,-���� 
� �W��(i) к567  �!"# ��W��(r) 2�.  [к.I � T�� OT�&�F TR.  
8. %�0� &��'(� )*�кTR ���be 2�3 )*�к����� ���� 
()*�m�B�
\`�/ 
� �W��  к567  

                           �!"# ��W�� 2�.  [к.I 0� 4��C��G. 
 
 
 
 

ÁkÕº

���
\ be�I

���
\ be�I
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10.  �5�ш���cde� fк ��g:;  h���i:, �i�W��@  ���>? ���# �2U!" <jkl:; ��m< ��[�>?. n <jkl:; ����� �8�S�>?.  

       n <j^� )�	 к:oU��@ �
F. )�*�к+? ( pqr�` �5b0� ��2U Ss$�>??) (AS2)  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. 
(��ш ����� �к ���
\ 0L�����  �c9���F  ���be  	�� T;D�� ��>0� 	�;D ����� TR�B�
\`�/ %�G ���$EdF  

                  к�M�/���G.  

2. ����TR T;D�� T+,)R ����� T'Q �к 
�.h� �� � _�`�/���G.  
3. ���� ��� ���be � �� � �6�+� 0�1 ���� 
()*�m�B�
\`�/ 
��W�TR E�UGOV �W�TR к��l %�GкTR0� 4�be  

                              E�
s+�� �� 
+� �F��  �>  %�G ���$EdF  к�M�/���G. 
 
11. fк <C ��5�� �0� �Bк+ <�m4��L �t [�>?. �BY.� 
�: :�$a< �BY :���>?. T ��5�� ��B(u <C к>?v: ��S�>?. 

        ��5 �кN wx0� ���>? <C к>?v: ���yz�S�>?. (AS2) 

1. 1BY T �	BYP�+ 0�:���BY?  

{| � �	BYP�к+ �B9o Tcde ���}�
F? 

 
 
  
 
 

1. ����� 4567 0�> � +�� HкI 
+,T*�� %E�. 
+,T*�� к��l [к.I \0� к�
�/���G. 
2.  0,>N+,Z �� 4�B� 0�> � +�� T�к.к�?D�h'�.   

 2. �B9�:- 1. ����  �!"# ��  �>  ����� 4�7 0�> � +�� T�к. ?@'=�G0� к�?DE�F ��G.  
2. 0,>N+,Z T+,)R 0�S 0�> �  ���  �!"# � OR������ к10, 4��ia.  

             3. к��к 0�> � +�� �� 0,>N+,Z �� 4�B�
\`�/ T�к. к�?D�h'�. 
 
12. к]�-�-7 �� �B�	 ��[�>?. ��� ��EF0G �H9�:; 1BY T�	 к��<=��xBY? к��<=R/ �*Z�: Q����S�>?? (AS3) 

 1. �к EdJ �������( %�/OR MiOTR�� �к 56��TR�� 4�B, ��(�� ����� ��?D�
\`�/ 56��TR?@A�� 4�7�C> 0� 
                        к�M�/���G.  

2. ��� HкI  �!"# � OR�к� = 1.33 

 3. ��� HкI E�UGOV �W��, Sin C = 
�

��� HкI  �!"# � OR�к� )
  = 

�

�.��
 

 
              ⇒ Sin C = 0.7518 
                                                ⇒  Sin C = Sin 48.70  

               ⟹ C = 48.70 
 4. ��� HкI E�UGOV �W��, = 48.7o 

��� ����� 

  

��	 

  


��

  

��� ������  

��� ����   

    ��� ����   

��� � ���  

  
��  

�������  
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13. � ��
F [	��� ������� 089�� Q�+���� 2~к���S�>?? (AS4) 

 ��$, �cM�+, �d5: , ���b�(NZ 9�)R \, � " Z 0�S,  N(�, MX�YZ, ?D> �{ 0�S . 

 

 
14. noU(к� �3�I�� �:��2~ QE�R�:; Q������ ��	���:; 2~к���S�>?? �� :�- KQ���� noU(к� �3�I�� ��b<� 

      08���` fк :./
Fк  �[	BY ��[�>?? (AS4) 

 
 
 
 
 
 

noU(к� �3�I��:- 1. n?D�к� ¡@AMw~ %���2 E�
s+�� �� 
+� �F��?@A nU6�
be 
�	�&�F a.   

2. n?D�к� ¡@AMw~ %5:�G 0�S �pк ��> ;D�^ �� )*�$	�)Mbe� %� E�7� �O. 

3. ��� 9�Q&��V� 1 ����W" ¢�w (10-6 m)  4��C��G. 
 
�:��[8 QE���8:-  

1. n?D�к� ¡@AMw~ HкI %� к.I  9�Q&��V�  �>  �6����� 
(9:£�	�����, �6� ��
1 0L��к. OR�.¤ 
��  

                             	q�'����G. 
2. 
��W�� E�UGOV�W�� к567 [к.I 0� 4���� �>  E�
s+�� �� 
+� �F�� n?D�к� ¡@AMw ��  N�$OR���G. 
3. �6�+� n?D�к� ¡@AMw~ OR�b6 ���� 
()*�mE�F ��G. 
��b<�+:- 1. [�b�&¥ I?z T+,)R �p
+L&¥ I?z 
+¦§��� n?D�к� ¡@AMw~ �� 9��/�6�$. 
2. ET*	6� E����6��� 
(&��� 	�)b6��� n?D�к� ¡@AMw~ �� 9��/�6�$. 

 
15. ����H� ��� !" 2 23�.1, 323�.1, 4 23�.1, 4.5 23�.1, 5 23�.1 �*�08 .-X�G �+ кz<�� �]!�@ �B �8кN��� 

     �[	BY ��[�>?. �5h 
�:�  ���
�5 :; 08��@�S�>?. 6:; �]!�@ �к+ ���
�5 � �*Z  6 23�.1 �t $�O 0� �s
F: 08��@�S�>?. 

    fк .�$�+P �	��� 6�B�B�к ��5 �� ���: h���H:, 223�.1 .-XBG� 0� ����H� �8кN�� ���8�� SsoU� 

    Q��< �s
F �����  ��>��}m < 6�	B#�>?. n �s
F ���*� `�B� ��5 o3� ���>� Ss$>�:�  �5[�;�S�>?.  (AS4) 

1. �s
F �i��� 1BY Ss$0z<�? )�*�к+? 

      2. T7� .-X�G �+ кz<�� �]!�@ �к+ ��`� �s*�� �i���� 1BY Ss$��к�� [	BY? .���� �к+N�  .-XBG�  

                    Q�+� )��? 

к".E�     
�6�V )*�к�  �!"# � OR�к� 

1 ��$  1.33 

2 �cM�+, �d5:   1.44 

3 ?D> �{ 0�S         1.65 

4 � " Z 0�S 1.52 

5  N(�   2.42 

6 MX�YZ 1.50 

7 ���b�(NZ 9�)R \ 1.000132 



 

6 
 

      3.  �i:; �s*�� �i���� 1BY Ss$��к �� �$:�  �B9c����?  

      4. [	�к� MкN ��EF0G�H9� к��<=�>�:�  1к+ � к]�-� �g[�>?�
�? 

     5. QQ� �������� �s
F �i� ���>? ��� �5[	9�:; !�zo~ `!�5 ��� <�[�>?? 

1.  Ed�G�c��� T�TR hd�O�.OR�6TR.  
2. 6.8 ;<.¢  '=  Ed�GHкI �c��� hd��pTR. 
3. ��� HкI  �!"# �OR�кTR E��GOV�W�� к��l [к.I 0� 4����  �>  E�
s��
+� �F��  �>  Ed�G �c���  

                         hd��pTR. 
4. ;<7�~ �)TTR��  +,F�
 	�)0�, 

   Sin C = 
0�1 HкI  �!"# � OR�к� (��)

��� HкI  �!"# � OR�к�(��)  = 
�.���

�.��
 = 0.7521 

   Sin C = Sin 48.70 
   E�UGOV �W��, C = 48.70 

 5. r < 6.8 cm %a��̈                                    r = 6.8 cm  %a�� ,                  r > 6.8 cm %a��̈  
 
 
 
 
 
 
16. <C 
Fc���� ��� �������� ���
� QE�R�:; ��� <�2U Q����S�>?? (AS5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
�Zш�:- 0�S �G�ª« OR�b6 ����  �!"# �� 	q�'b6�7 T+,)R ��¬Q 2&�J 
�� OR+,F�h��.  
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���2U� ���к��+® ��wj Mx wj yz{, b6( a�| yz{, ��> �
\�., ;<I�., ?@�~�, 0�S �G�ª« T+,)R OR��/ Ed'��.. 
:���9 �*Z�:- 1. ��wj Mx wj yz{ ?@A b6( a�| 	6w� 4�B, �6��� ��> �
\�. %T+��1.  
¯° b6( a�| 	6w� T'Q �iO� �� 0�S  �G�ª«�� 4�B, �6� %�h�� 9f�Mbe ?@�~� �� 0¦)*1. A, B, C, D                 

                         %�� �к ���± h��E(� _�`�/���G. 
3. ABCD %�� 0�S �G�ª« �к %�h� 9f�Mbe 300 �W�� 	�;< 2�TR0� �к +�х�� 0¦;D, �6� ?@A %�� +8��/ OR��/  
            ?D��7��� ²P¨ Qµ  OR	6�1. 
4. 0��� �G�ª« HкI +8��  9fA
\²CDµ ���be hdEdF ¸'�� +8��/ OR��/ Ed'���� E�3 +�х�� 4�b� 2��0� 
              T+L  +8��/ OR��/ Ed'��.²R¨ Sµ ��� OR	6�1° 
»° ‘PQ’
� ����6�7, ‘RS’M�¾�k ����6�7 EdB&�F a. 

6. � 
� , M�¾�k ����6� T'Q 'd+��7 ��¬Q 2&�J 
�� %��i�$. 
  
17. ��I8� o3� fк ���@ �O�� ��S�>?. 
�:: fк <C 
Fc�� 08�>� Ss2~@  n ���@ �O 1к+ ��BY�< к:oU��@ �
F. � ���B���� 

       ��� � B9  �5[	9�:; Q������ � B9 `�x5 :; <�[�>?? (AS5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
18. �45� �5���S>�:�  �B9� T���? ��*��� ��>? ��; 6��:; 1BY )�	 6���
FX@ BY (AS6) 

¿° E�
s���� 
+� �F��  �>   N(TR 
(��£E�F ��G°  
¯°  N(TR HкI  �!"# � OR�кTR ¯°À¯ T+,)R �6� E�UGOV �W�TR ¯À°ÀÁ°  
Â°  �!"# � OR�кTR E�UGOV�W�� к��l  [к.I  0� 4����  �>E�
s��
+� �F56��� Ã�G ����� % \���G°  
À° %�'� �>   N(TR 
(��£EdF  4��C��G° 

 
19.  � B9 `!�5 ��� <�[$��� �~��� �s�5� �5 �8х-��� 1���	 6���
FX@ BY? (AS6) 

¿° ¡@+�«{ Ed(� 
(���� ���� [�>
\�/ 
()*����� к.I 0� 4�b� T*+�k �7 [�h�к.��C��G° 
¯° Ã�G ���� 
+� �F�� 	q��G� %�7 E��+���к. кÄb6  +,FE�F ��G° 
Â° � Ed(� 
(���� '�`�6��� 4
�0,�B�
\`�/ _�`b� 
(�u��i��� 0¦)O�TR°  
À° ��M���  ¡@+�«{ Ed(�  %u���G�h'0,��G° 
 
 

  
 

���,-./0 ABCD-
O-
I-

%&'( %)  
���*�+�  
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20. <z-fк *5�� ./BY ��[I>� ��� �*Z  ��� � B9� 450 �H9�!"  ���cde 300 �H9�!" �������� �t �
F�
F. n *5��  

      ������� 089к� )��? ������� � B9�, ���B@� � B9� �*- 900 ��>����� ��� )�� �H9�!"  ���� ���
�z? 

       (AS7) (Ans: 1.414, 54.70) 
    *!�@ �ш��� 
��W�TR¨ i Æ À»Á 
   
+� �F� �W�TR¨ r Æ ÂÁÁ 

   '( TR HкI  �!"# � OR�кTR¨ ²nµ Æ ��� �

	���	#
 Æ ���	�$

���	��
 Æ 

%

√'
%
'

 Æ �

√�
 x �

�
 Æ √2 Æ ¿°À¿À 

    ∴ '( TR HкI  �!"# � OR�кTR  ¿°À¿À 
 
  
+� �F� �W�TR  ²rµ ÆÊÁ® 
��W�TR 

   �!"# � OR�кTR ²nµ Æ ��� �

	���	#
 

⇒ ¿°À¿À Æ ��� �

	���	(
�)�)
 

⇒   ���	�
�*+	�

 Æ ¿°À¿À    
⇒   tan i Æ ¿°À¿À   
⇒   tan i  Æ  tan »À°ÍÁ 

⇒     ˪i  Æ  »À°ÍÁ 

  ∴			E�UGOV�W�TR Æ »À°ÍÁ 

                               ∴  �!"# � �����, 
+� �F� ����� T'Q 900 4�b6���l ���� »À°ÍÁ �W����  
�� 	q��61° 

 
21. fк ��5��: ����� :��G'(�H9��� �8�SI>?� ���� R� к��(���� R� к�� �BY ��B�*�) fк �5!�-к XV �� ���>?  

     Ss2U��OP$a, ���� R� к <j$ 6*Z� ��� к:oU��@ �
F. 
¡:�  �B9� T��¢ 1BY Q����S0��? (AS7) 

  
 
 
 
 
 
 

¿° 
+¦§56gк HкI 4
+,�� 0�1 T+,)R ��$ %�� +8��/ )*������ 9:�$	�E�F ��G°   
¯° ���� ��� OR�b6 
+¦§56gк ��� 0�1���� 
()*�m�B�
\`�/ ���� E�
s���� 
+� �F��к. OR+, % \���G°  
Â° %�'� �>  
+¦§56gк HкI 0L� %'=� �p к�?DE�F ��G° 

 
22. <C 
Fc�� 08�>��5[	9_��� ��� �t �
� QS�� �H9�£angle of deviation® )��? 
�:: � B9 `�5� !" Ss��>?? (AS7) 

 ¿° 
�����TR T+,)R M�¾�k ����6� T'Q �W�TR�� 2h��W�TR %��i�$°  
¯° 0�S �G��« HкI 2h�� �W�TR ÁÁ 4��C��G°   
Â° [�'�к��l 
�����TR T+,)R M�¾�k ����6�. ET*���0� 4��ia°  

 


��

��1

��� ������  

��23 4�5к 

��� ����   
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23. T �������� ��� � B9� [	����� ./BY ��2~ ��� �*Z  QS��� �t �**�? (AS7) 

 ���B���¯�� ���� ����TR 
+� �F� �� ?@A ��#�0� 
�����
\`�/¨ ���� ����� )*������ 9:�$ 	�;< 
                                         ��  '= 2h��� �� �''�. 
 
 
 
 
 
 
 

���B���{�� 
� �W�TR T+,)R 
+� �F� �W�TR ET*�� %a�
\`�/, ���� ����� )*������ 9:�$ 	�;< 
                          ��  '=  2h��� �� �''�. 
 
 
 
 
 

 
 
{°| X�*5�B [	�к� ���>? QB^[	�к� ���  ��� �5[	9_��@ �
F. n [	��� ��EF0G�H9� 67!� n ��� � B9� 

      6�-EFк�< �t �
� QS�� �H9� )��? £AS³® £Ans�ΠΠΠΠ�{c® 

  *!�@ �ш���  E�UGOV �W�TR   Æ C 

 
 
 

 . 

��1


��

n  = n  = n. 

i

r

1 2
��1

��1

 

7��8��� 9: к� 

 ;�� 9: к� 
���� ����TR %QUGкTR0� �� ��� 2h�� �W�TR Æ Π ®²CÎCµ Æ Π ®¯C 
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{¶| ��� Sz ��� �S�к+��}�;�OP$a ��� .���к wx<� ��; ���@ �O�+ ���P�< p08��R�;�}m < к:oUX@ 7. 

     �B9� T���? £AS³® 

 ¿° T�� h1 ��h�к.�7
\`�/ T�� 9f��к �i0�� 4�7  E�F  \�. E��`�0� ÏOR��7�C> 0� к�M�b6��� 
                     ����� ����  �!"# �TR°  

¯° T��к. 9:��к Mi0�� 4�7  E�F  \� ���be  	�� ���������. T�к. 	�+8��0�  �!"# ��  	q�'��6a°   
Â°  T�� ���be  	�� 9:bÐ 0�1  �� 0�1 HкI &��'( кÄb6 T*�$¤ 4����  �� T�к.  E�F  \�.  

             к'��.¤ 4�7�C>  к�?D&�F a°  
 
{·| ��!�5 �+ )�*�к+ �98к+�98к+���x7?  £AS³® 

 ¿° �§�6( �. ���be ���� T� к���� 	������ 22� &��'(�. к10, 22� �� �� OR�b6 
()*�m�	61~ 4��C��G°   
¯° Ã�* 
()*�m�h��  �>  ���� 	6�*&��$>   �!"# �� OR� \���G° 
Â°  �!"# �� 	q��G� ���� T� к���� 	�+� E+,��̈  �§�6( �. t�Rк.t�Rк.T��Ñ к�?D&�F a° 

 
{³| f�� n�B��� �[	BY��[I>?� <C�8кN, �4¸5 ��� �45� )к+N�< cdBY��@ �
F. )�*�к+? £AS³® 

¿°  N(TR HкI  �!"# � OR�кTR ¯°À¯ T+,)R �6� E�UGOV �W�TR ¯ÀÁ°  
¯°  N(TR HкI   �!"# � OR�кTR E�UGOV�W�� к��l  [к.I  0� 4����  �>  E�
s��
+� �F56��� Ã�G  

                    ����� % \���G°  
Â° %�'� �>   N(TR 
(��£EdF  4��C��G° 

À° 0�S HкI  �!"# � OR�к� �
�	
 T+,)R E�UGOV�W�TR À¯Á °  

»° 0�S HкI E�UGOV�W�TR 2�.   N(� к��l [к.I °  
Ò° к��к ��� n������ )*�$	�)Mbe� 0�STRкI¨  NÓ( ���  N(� [к.I 0� ���$EdF  4��C��G°  

 

                                                     ¹� Ix-�º 

1. ���� [�>
\`�/ »C �	B¼���(�B^ ��х	 �	B¼���) 
()*�mE�F ��G. 
2. ���� �к )*�к� ���be T+Kк )*�к��Ô�� 
()*�m�	��
\`�/ ���� 9:O� T*���  �> , ���� �Gш T*+�  

']0,��)*�7  ��� �������� %��i�$. 
3. ���� ����� &��'(� )*�к� ���be 2�3 )*�к����� 
()*�mE�F �7
\`�/  �!"# � ����� ���i��� *sB� <  

N�$OR���G. 
4. ���� ������be 0�1���� 
()*�mE�F ��l ���� B9��+ ��Mi��� 'd��0�  �OR�6a. 

5. ���� ����� 2�3 )*�к� ���be &��'(� )*�к�  ���� 
()*�mE�F �7
\`�/  �!"# � ����� ���i��� *0¼B< 

N�$OR���G. 
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6. ��#+�хк. 
�����6��� T'Q �W�TR�� 
� �W��(i) %�, ��Mi���- �!"# � ����6��� T'Q �W�� �� 

 ������� �H9�(r) %� %��i�$. 
7. ���'��к )*������ 4�b� �+�«��� ������� 089к� �к��. 
8. P�Q��� ���� 9:O� �6�6
\0�¨  c= 3 x 10

8
 m/s. 

9. 
�T  �!"# � OR�к�, (n) =  
P�Q� �� ���� 9:O� (,)

)*�к��Ô ���� 9:O�(-)
 

10.  �!"# � OR������ 
(T*��. 4�� \. 

11. 0�S HкI  �!"# � OR�к� 
�

�
 , %a�� 0�S�� ���� 9:O� 2 x 10

8
 m/s. 

12. ��+L;DZ HкI  �!"# � OR�к� ��� к567 [к.I .  

13.  �!"# � OR�к� 
U6�V E��i � , 4
�0,�B� ���� ¢' nU6�
be 4��C��G. 

14. &�?<§  �!"# � OR�к�(n21) = 
+8�b�  )*�к� HкI  �!"# � OR�к� (�')

¸'�� )*�к� HкI  �!"# � OR�к�(�%) 
  

15. ;<7�~ �)TTR n1 Sin i = n2 Sin r (�p�6) �.

�/
 = 

��� �

��� �
  (�p�6)  ��� �

��� �
 = 

0/

0.
 = 

�.

�/
 

16. &��'(� )*�к� ���be 2�3)*�к����� ���� 
()*�m�	��
\`�/ 
(� E�'����� ���B@� �H9�(r) 2�.   

��� �H9�£i® к567 [к.I 0� 4��C��G. 
17. &��'(� )*�к� ���be 2�3 )*�к����� к")*�m�	� ���� ����� _ 
� �W��  '= , )*������ 2#Õ�	� �*��� 

 ET*���0� 
()*�mE�F ���  n 
� �W�6�7 n �*��� ��EF0G �H9�(C) %��i�$. 
18. E�UGOV �W��, Sin C = 

�'

�%
 

19. )�$�	�O�+ %5:2 ']^ #(T  �>  к�.OR�6a.  

20. 4Ö¥� O" 0,k�
\`�/ 0�1 HкI &��'( ?@�$OR���G. к��к ������� 089к� ?@�$OR���G. 
21.  �!"# ��  �>  ���� HкI �½�¾�O�-� T*�'�. 
22. &��'(����� h�>� 0�1�� к��l 2�3���� 9:be 0�1�� ���� ./0� < 
()*�mE�F ��G. 
23. E�
s+�7�� 
+� �F��  �>  n��ш� HкI tU6Q 
(�u�#� T�к. +L�/j  ¢' �3v �p к�
�/���G. ���5:  

)�$�	Q %��i�$. 
24.  NÓ( �. 
(��£�hb6��� TRхQ ����� ���W�;��B ���B@��.  

25.  N(TR HкI E�UGOV �W�� 2�.  24.4
o
. 

26. n?D�к� ¡@AMw~ ���W�;��B ���B@�� ?@A nU6� 
be 
�	�&�F a. 

27. n?D�к� ¡@AMw~ %5:2 <C �p�6 �m 2U(º �� )*�$ 	�) Mbe� %� E�7� �O.  

28. n?D�к� ¡@AMw~  HкI 9�Q&��V� E�T*�$0� 1 cde�H� 1��(10
-6

 1) 4��C��G. 
29. n?D�к� ¡@AMw~  �*��� �c�7 E�7� �O�. к�;D �¿�� o3�À 0� _�`�/�6a. 

30. ET*	6� E����6��� 
�
���� T+,)R T*�  ш+¦���Ô � ��
� % )9���� 
+,-1�hb6��� noU(к� �3�I��  

9��/�6�$. 
31. 2000 �×ØÙ¥ Z ;D|7 3>�� ���� ��0���� E+8Ú� 2�TR0� к1?D ���&�+, noU(к� �3�I� OR�b6 
(&��� 	�) h��. 

32. E�UGOV �W�� к��l 
� �W�� [к.I  %a�
\`�/ )������ 9:�$ 	�;< ��  '=  ���� ����� �+,0, &��'(�  

)*�к����� 
+� �F�� 	q�'����G. � ']0,�Ö�Q�7 ���W�;��B ���B@�� %��i�$. 
33. ��� ��������  �>  �§�6( �. t��к. t�Rк. T��Ñ ���$E�F ��ia. 
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34. 0�S �G�ª«�� _�`b� 
(�Û�# &�J 56�. OR+,F�	��
\`�/, 
� ����� T+,)R 
+� �F� ����� ET*���0� 4��ia. 

� +8��/ ET*�� +�х� T'Q 'd+��7 �Á- QXV ���(lateral Shift) %��i�$. 
35. 0�S �G�ª« �к �*��� ��#�0� 0¦B� +�хк., +��b�  9fA
\ ���be hdEdF  ORB�� ��� E�3 +�х�Ô 4�7 OR��/ Ed���  

T'Q 'd+��7 :�+�O QXV ���(Vertical Shift) %��i�$. 

36. 0�S �G�ª« T�'� HкI  �!"# � OR�к� = 
0�S �G�ª« T�'� 

0�S �G�ª« T�'� )��. \ 2&�J 
�� 
. 

37. ��� HкI  �!"# � OR�к� HкI 2�.  1.33.  

38. ��� HкI E�UGOV �W�� 2�. ¨ C Æ °Â|¶Ã| 

39. [��T* \�. ���W�\ ��B ���B@��  �>  _�`��6a.  

40.  N(TR HкI  �!"# � OR�к
\ 2�.  2.42. 
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� � ��   ��� I. ã¨iÜ≥ÿ∞# ã¨=∂ è̂•<åxfl Z#∞flHÀO_ç.

1. „H˜Ok "å\˜Ö’ ÃãflÖò xÜ«∞=∞O ( )

A) n
1
sin i = sin r /n

2
B) n

1
/n

2
 = sin r / sin i C) n

2
/n

1
 = sin r / sin i D) n

2
sin i = ã≤÷~åOHõO

2. QÍe Ñ¨~°OQÍ QÍA =„H©Éèí=# QÆ∞}HõO 2. QÍA - QÍe Hõe¿ã «̀ÅO Ü≥ÚHȭ  ã¨OkQÆú HÀ}O .......... ( )

A) 00 B) 450 C) 300 D) 600

3. ã¨OÑ¨Ó~å‚O «̀~° Ñ¨~å=~°Î#O [~°QÍÅO>Ë HÍOu ............... Ö’H˜ „Ñ¨Ü«∂}˜OKåe. ( )

A) q~°à◊Ü«∂#HõO #∞O_ç ™êO„ Œ̂̀ «~° Ü«∂#HõO B) q~°à◊Ü«∂#HõO #∞O_ç q~°à◊Ü«∂#HõO
C) ™êO„ Œ̂̀ «~° Ü«∂#HõO LO_ç  q~°à◊ Ü«∂#HõO D) ™êO„ Œ̂̀ «~° Ü«∂#HõO #∞O_ç ™êO„ Œ̂̀ «~° Ü«∂#HõO

4. QÍA k"≥∞‡ =Å¡ HÍOu á⁄O Õ̂ qK«Å# HÀ}O ( )

A) 00 B) 200 C) 900

D) QÍA k"≥∞‡ «̀ÖÏxH˜ wã≤# ÅO|O`À HÍOu HÍ~°}O KÕ¿ã HÀ}OÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_ç LO@∞Ok. (Note : ∠ i = ∠ e)

5. 1 "≥∞ÿ„HÀ g∞@~°∞ ´ ............ g∞. ( )

A) 10–8 B) 10–9 C) 10–4 D) 10–6

6. ã¨OkQÆú HÀ}O = Œ̂Ì =„H©Éèí=# HÀ}O qÅ∞= ( )

A) 600 B) 900 C) 1200 D) 450

7. =„H©Éèí=# QÆ∞}HõO Ü≥ÚHȭ  „Ñ¨=∂}ÏÅ∞ .................... ( )

A) m/s B) m/s2 C) kg/m3 D) „Ñ¨=∂}ÏÅ∞ ÖË=Ù

8. XHõ ~Ày Ü≥ÚHȭ  á⁄@ìÖ’Ñ¨e ÉèÏQÍxfl K«∂¿ãO Œ̂∞‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞#k ( )

A) â◊¥#ºO B) h~°∞ C) Ö·̌\ò ÃÑ·Ñπ D) Uk HÍ^Œ∞

II. Fill in the blanks

9. â◊¥#ºOÖ’ HÍOu"ÕQÆO qÅ∞= ..........................

10. XHõ áê~°̂ Œ~°≈Hõ Ñ̈^•~°÷O =„H©Éèí=# QÆ∞}HõO 
3

4
. .P Ü«∂#HõOÖ’ HÍOu "ÕQÆO .......................... C

V
n

 = 
 

Note :

11. ZO_»=∂=ÙÅ∞ .................... ‰õΩ L^•Ç¨Ï~°}.
12. =„[O „Ñ¨HÍtOK«_®xH˜ HÍ~°}O ....................
13. PÑ≤ìHõÖò ÃÑ¶·|~üû ....................ÃÑ· P^è•~°Ñ¨_ç Ñ¨xKÕ™êÎ~Ú.
14. h\˜Ö’ "Õã≤# <å}ˇO ÃÑ·H˜ ÖËz#@∞¡QÍ Hõ#|_»_®xH˜ HÍ~°}O ....................
15. #Hõ∆„`åÅ∞ .................... =Å¡ q∞}∞‰õΩq∞}∞‰õΩ=∞O\Ï~Ú.

III. [`«Ñ¨~°∞K«∞=Ú.
16. h~°∞ ( ) A. 1.50

17. H˜~Àã≤<£ ( ) B. 2.42

18. Ñ¶≤¡O\ò QÍA ( ) C. 1.52

19. ÉˇOr<£ ( ) D. 1.65

20. =„[O ( ) E. 1.33

F. 1.71

G. 1.44
["å|∞Å∞

I. 1) B 2) C 3) C 4) A 5) D 6) B          7) D              8) C

II. 9) 3 × 108 g∞/ÃãO 10) 2 × 108 g∞/Ãã. 11) ã¨OÑ¨Ó~å‚O`«~° Ñ¨~å=~°Î#O

12) HÍOu ã¨OÑ¨Ó~å‚O`«~° Ñ¨~å=~°Î#O 13) ã¨OÑ¨Ó~å‚O`«~° Ñ¨~å=~°Î#O

14) HÍOu =„H©Éèí=#O 15) HÍOu =„H©Éèí=#O

II. 16) E 17) G 18) D 19) A 20) B
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                                        6. �к����� ��	
� ��� ������� 

 

1. к�� ����� �� �� �������к��� � �!" �#$%
� к���&�! ��'  (������ ��) *�к�� +,
-. /0�'  ������� �� �� 12�34. 

      +�&�! 6 �� �� �78�" �9? :�
-���? (AS1) 

1. �� ����� �	 к� ���� ����� �� �� ����� ���.  
2. ����к��� ��� !� "#��� $�%& '() ��* "#к+ , ��� !� ,к+ к�к"# �� '�-.��� ���.  
3. к&�к ���� �����  �� ��,  �� ����� �	 к�  ����� ���. 

 

2. 8,��� ��� �!�;�� ,��<�= 
#34 �>�?@к�; к������ AB, 
#34 к����CD�� *@E�;FB� ��G��� кH�� ���      

    �!�;�� 8,����� A����I J к������ K�� +,
�.L? *� 8ME/N :�
-���? (AS1) 

 

 

 

 

 

 

1. к�к� /01 '2&�34& �"5�26 �768'9�:� ;к <���=9 =�>  ����?(к!@�'A��2B���.  
2. к�к� ,к+ CD� &���� AE�к� =-.F ���G �768D�� '(HDCDIJ��7 �"�26��� '(E58KL�� M. 

3. ��A�NO  P !Q�RS к����&� !Q��� CDT#�к� �"5&�34& �U6��V $�%&'9WRS, !Q�RS к���� X#��D ���G    

           '(E58Ko%& 26YZ�2 к[�D  ���G �768D�� �"5�26��� $��\M. 

 

3. 20 OP.Q. R�ST �� C� �>�?@к�; к�к ,D��60 OP.Q. �U��= �8�" �V A�9. *@�7� KкW3 6�X34�Y�9? ��&   

     �Z;�� /0�*��? (AS1) 

 �/�" ш :-   CD]\^�26�, f = 20 _0�.` 

   =��� �U6�, u = - 60 _0�.` 

   '(G<�T�U6�  , v =? 

 

 8U�@,D :-    
�

�
 = 

�

�
 + 

�

�
   ⟹ 

�

�
 = 

�

�
 + 

�

�
   ⟹ 

�

�
 = 

�

��
 + 

�

�	�
   ⟹ 

�

�
 = 

�

��
 -  

�

	�	
   ⟹ 

�

�
 = 

���

	�
  

 

⟹ 
�

�	
 = 

�

	�
    ⟹ v =30 _0�.` 

  ∴ P ��a6b��V �: "!@E# 2��7���� '(G<�T c6WRS2B���.. 

   =d�?>к68�, m =
�

�
 = 

��

�	�
 = 
���

	�
 = 
��

�
  

   =d�?>к68�(m)   e��= A#8D2fк� к&�к  �: "!@E# 2��7���� '(G<�T c6WRS2B���. 
 

4. \к �9	к�ST��� к�к*V 
#34 �к����� �к�/��� ]�
�^ �� 8,��_Ra . к�к ������� CD;к n = 1.5 +b/c к�к    

     R�ST �� к���d���? (AS1) 

 �/�" ш:-  =�g�T=& X#8к�   = 1.5  

   R1 =R and R2 = -R h&�к���D"#. 
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   к�к 2E!i �U2("# ,          �
�

 = (n-1) [
�

�
 - 

�

�
 ]   = (1.5-1) (

�


 -
�

�
)  = (1.5-1) (

�


 + 

�


 )  

 

                                                                                   = 0.5 ( 
���


 )  = 0.5 x 

�


  = 

�


 

 

                                                                                       
�

�
	 = 

�


 

 

                                                                                              ∴ f = R 

                                    ∴ к�к CD]\^�26"#, =к��D Z�^L�!�j ��7 �"5&� h=92B���. 
 

5. к�к �E�
e 8U/�@ &� ��@ E��. +���=& *����� :�
-���? (AS1) 

 к�к 2E!i �U2("# ,               �
�

 = (n-1) [
�

�
 - 

�

�
 ]   

    kк+R,   f = CD]\^�26�. 

                 R1 = l��N 2�"# ,к+ =к��DZ�^L�6j�. 

                                                                      R2 = !Q��m  2�"# ,к+ =к��DZ�^L�6j�n  
                 n = =�g�T=& X#8к�. 

 

6. к�ST��� к���&� f�g�= AB�*VX34, ��& R�ST �� hP�GCD�Y�& *@iC*j�	к�� Q�G K�� 8
-�U]�" �G?(AS1) 

A�ckш:- к��]\��6 к����o p�N�V $�%&'9WRS �D� CD]\^�26� /06YX#2B��� '(qX'r6sк��� �6t/u�v��. 

���Ll� *
-к
���:- CD]\^�26� �w_u& к��]\��6 к�к�, �Ux y���6 ��* y�2(, к����o $�-. !@�X#, &��� !�M 

                                       "!@E# p6Y. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

*@iC (cED *�k�:- 1.  �Ux y���6 ��* y�2( &� p�N�z ��/u y�2( hRSX#A\��& ;к &��� !�M� $�-Dw.  

2. к����o $�-. !@�X# &��� к����o $�%,CD]\^�2!���7 �"5&�34& �U6��V �{�D 2к�+= �U6� �V  $��.�|�   

                              к����o  p�N �V "#�-Dw.   

3. k'9WRS к�к� �Ds!� vU�U�  &��� !�M ,к+ '(G<�T"#&� X"��-Dw.  

4. !�M ,к+ '(G<�T"# "&к� к&'Rк���D $��.ea"#�� к�к"# ,к+ �2B� &� "5!�Fw.   

5. к�к"# ,к+ CDA\^�26� кCDo =��� =9 �U6� �к�+=�� $&o'9WRS к[�D "&"# '(G<�T"#&�              
                      vURX��X#�D"#. 

6. ��A�NO  к��]\��6 к����o p�N�V $�%&'9WRS �D� CD]\^�26� /06YX#2B��� '(qX'r6sк���  h6j�  

                  h=92B���.  
 

 

 

   

ø£≥ø£+ ø£≥ø±ìï
ñ+#̊

]+>∑T

sêsTT

    

. 
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7. \к к�к R�ST �
�&� *@iC*j�	к��  K�� к���d�T�G?(AS1)  

A�ckш:- ;к к�к"# ,к+ CDA\^o2!��o '(qX 'r6sк��� к&��~&��.  

���Ll� *
-к
���:- V-L�O ��, к�к"#, `�	 _�+��, ��Z�sG� ,  �6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*@iC (cED *�k�:- 1. k%F& к����o V-L�O �� `� $�-Dw.   

2. Z���X#v�&o ��Z�sG�� к�����7  60 _�o.` �U6��V (u) к�к '(HD& h�^o  /01 $�-Dw. 

3. к�к"# ,к+ '(HD& h�� `� ����� '�.�5 ;к ��Z�sG�  � ���2 �U6��V h"!�Fw. 

4. к�����7 !Q�R= Z�1'9& �6&� "#���к�, Z�&�кк� :6Y'92� �W�O�34& '(G��T� c6WRS&�|�  h"!�Fw. 

5. к�к"# &���� �6к� "�^ X� �U!��o '(G<�T �U6�(v) �� X#!@��-Dw. 

6. P ea"#�� =��� =9 (��Z�sG� ) &� к�к"# &����  50 _�o.`, 40 _�o.`,  30 _�o.` l��X# �U!���V  
       $�v�2�, '() ��a6b��V '(G��T �U6"#&� ��w% �7���� '�NOк�V &��� -.E5w. 

=6Y� ��х^     =���  �U6�   

 u  _�o.` 

'(G��T �U6�   

        v   _�o.` 

CD]\^�26� 

F = 
�	�	

���
 

         1    

         2    

         3    

         4    

  7. /01 '�NOк &����к�к"# ,к+ CD]\^�26� к&��~& =v�F&�. 
 

8. �9	 к�ST��� к�к �>�?@к�;к�к�� *&(c8�" �& Om��k /N n�o (0p�X34. n�o (0hqX�9 &r ���& /0LOm� Om�Uk , n�o &     

     �s&� *@ш��� +���- +�& ST���� 8
-(c2�34t J *@ш��� 6$uv A�Tbw (AS2) 

1. ����?(к68 к�к� h��� c��N?  

2. ��sк��A\6к����o $'q�@�%&'9WRS '(G<�T '!@"58��V "6YW c�34CD =%F��D? 

3. к��]\��6 к����o =�g�T=& X#8к�2к�+=�� X� �(="#�V $�%&'9WRS, ����?(к68 к�к"#�� '(=!@���� ��D? 

4. ;�� к�к� ;к E5&к��V ����?(к68� ��&�, "!~к E5&к��V e����?(к6& к�к���&� '(=!@���� ��D?  

  

9. ST��_Aa:- f�g�= A�� (c*к� \34y � A�� ,&zm +�& ��8"� K�Y"  к�I Kк�W� K�Y" �� к&hm]�" 34t 

   ���;_Ra{| f�g ���� �(c. ��� �!�; ��L�=�! *@�}~(c�*VX34 �ST&�! �U��� :��� +�V�Y�9t 

                                                      �!�9 ���g�= 6�9 8
#���9w :�
-���w   

u 

v 

�������

   v-�	
 ��   

к�к�  

��������� 

�������  

��
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�t A� R �� 
#34 8
#��: ,
-ED A к� R 8
#�� :��; t 

�t A� R �� 
#34 8
#��: ,
-ED A к� R 8
#�� :��; ����t 

�t A 8
#���9t R 8
#���9 ����t 
�t A� R �� 
#3U 8
#��: ���Vt 

�t A 8
#���9 ����t ��f R 8
#���9t  

A� R �� !Q�RS �!Q�&e "!@E# A к� R �!Q�& e=68 
 

 :��;:-  1. "��u ,к+ Z���= �2B�  ‘X’ `�	 h&�к���D"#. 

   2. 
��w ,к+ =�g�T=& X#8к�
p�N ,к+ =�g�T=& X#8к�  =  

"��u ,к+ Z���= �2B�
к�/u�-. "��u �2B�  

 

           3.       
�

�.�� 
  =  

�

к�/u�-. "��u �2B�  

 

               4. к�/u�-. "��u �2B�  = 1.33 × X 

                      = 1.33 x "��u ,к+ Z���= �2B�     

5. ��A�NO  p�N�V� -.'к� "��u Z���= �2B�  к��� �к�+= �2B�  $&o�|�  к�/uL�� RS.  
 

10. *� �= �Uhm���'  \к к�ST��� к�к ,�34 �}
>	�G *��
�^ �/N �E��G(cE�����9. +�9 K&� *@��ST���    

       6�X�G8�" �9? (AS2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. =�g�T=& X#8к� "!@E# '�D6j �s]\=� /01 к�к"# ,к+  CD� �HD6'�� $��|���.   
2. к&�к "�RS Z�!�s6Y '�D!�j ��z 2E56Y -.EA��& к��A\��6 к�к� "�RS '(G<�A\�&� c6W6Y��� ���. 

  

 

11.  ���  *@��ST&� �#$%
�/N �� �� 1EC�,�? (AS2) 

           �HD^ '(G<�A\�o �Q�3!��z �� �� )EX�"#. 
12. Q �C<� A�� к�к �кW R�ST ��o к���d���&�! \к *@iC,D�� 8UB���? (AS3) 

A�ckш:- ;к к�к"# ,к+ CDA\^o2!��o '(qX 'r6sк��� к&��~&��.  

���Ll� *
-к
���:- V-L�O ��, к�к"#, `�	 _�+��, ��Z�sG� ,  �6. 

*@iC (cED *�k�:- 1. k%F& к����o V-L�O �� `� $�-Dw.   

2. Z���X#v�&o ��Z�sG�� к�����7  60 _�o.` �U6��V (u) к�к '(HD& h�^o  /01 $�-Dw. 

3. к�к"# ,к+ '(HD& h�� `� ����� '�.�5 ;к ��Z�sG�  � ���2 �U6��V h"!�Fw. 

4. к�����7 !Q�R= Z�1'9& �6&� "#���к�, Z�&�кк� :6Y'92� �W�O�34& '(G��T� c6WRS&�|�  h"!�Fw. 

I
I

I1

2

3
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5. к�к"# &���� �6к� "�^ X� �U!��o '(G<�T �U6�(v) �� X#!@��-Dw. 

6. P ea"#�� =��� =9 (��Z�sG� ) &� к�к"# &����  50 _�o.`, 40 _�o.`,  30 _�o.` l��X# �U!���V   
         $�v�2�, '() ��a6b��V '(G��T �U6"#&� ��w% �7���� '�NOк�V &��� -.E5w. 

=6Y� ��х^     =���  �U6�   

 u  _�o.` 

'(G��T �U6�   

        v   _�o.` 

CD]\^�26� 

F = 
�	�	

���
 

          1    

          2    

          3    

          4    

  7. /01 '�NOк &����к�к"# ,к+ CD]\^�26� к&��~& =v�F&�. 
 

13. \к � �8��= f�� f� R�ST �
��� C� 
#34 к����� AR��b. �!�9 8�
����= J � �8�  �кW R�ST �
�&� K��   

      к���d�T�G?  1.  
#34 \к��&R�к�g J���s& AR��*VX34.  

2. 
#34 \�> *@���Z  hP� ‘d’ �U� �= AR��*VX34.(AS3) 

1. 
#34 \к��&R�к�g J���s& A��*VX34:-       �
�

  = 
�

	��
 + 

�

��
 

 

2. 
#3U \�> *@��R�ZhP� ‘d’ �U��= AR��*VX34 :-  

1. l��N к�к� ,к+ CD]\^�26�  f1 "!@E#  !Q�R= к�к� ,к+ CD]\^�26�  f2h&�к���D"#.   

2. к�����  !Q�RU ;�� '(HDCD��/01 ‘d’ �U6��V $CDo'9WRS Z��N CD]\^�26�, 

                                                                       
�

�
  = 

�

��
 + 

�

��
 - 

�

����
 

 

14. Q �C<��=& к��r��� ��*V�= ��
-�> к���� CD&@B 8,�(�
�&� Oqк
-���. к�к �кW ]�,
�^ �&�_Powera ��g¢      

      ��& R�ST �
�&� K�� к���d�T
£ /0��8��¤��? (AS4) 

к��:��� ��� �V ���v� к����� c"&��,   1. �"2� к��]\��6 к�����   
2. ��s к��]\��6 к�����    
3. �"2� '9�\��6  к�����      
4. ��s '9�\��6  к�����        
5. UV к����� l���1&e. 

к�к� ,к+ L�"6j��(P):- 1. к�к CD� ,к+ =d2+�" (reciprocal) e��=�&� к�к"# ,к+  L�"6j�� 
                                                    

h��\6Y.  

2. к�к L�"6>��&к� �U2("#,  D = 
�

�(�)
 .  

u 

v 

�������

   v-�	
 ��   

к�к�  

��������� 

�������  

��
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3. ��A�NO  к�к CD]\^�26� 2к�+=�� $��� к�к L�"6>��  �к�+=�� $��|���.  
4. к�к L�"6>��&к� '("58"# RE5'O	(Diopter). 

  

15. �#LLi �� �¥L]� W¦ �= ����� к������ CD
-B 8,�(�
�&� Oqк
-���? (AS4)  

�#§§i �¥§]̈ W¦:-  1. �Q��q ���L� +� &��� !Q�RS к����� $��\M.  

2. �?��V =��� =9 Z�1'9 $��. к����o =���  к�к� h��\6Y. 
3. =��� к�к� hH�к CDA\^�26� кw�@& к��A\��6 к�к"#. 
4. к��NZ�1'9 $�� к����o hI�к�к� h��\6Y. k�� 2к�+= CDA\^�26� X� '9�\��6 к�к�. 

5. P ���L� +� &��� ��D^ '(G<�]\�� c6WR�DM.  

6. hI� к�к� ��D^ '(G<�]\�&� /0�>e�� -._u "&к� vU/uL�� M.  

 

16. p�©�=& кª� -2 �= A*i�-B  u ,
-ED v  �к�,  �
�

 ,
-ED  �

�
 �к� ��� ¬V�� �eE��? (AS5)                                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17. :�>�?@к�; к�к CD�� *@E�;F(c ‘AB’�!�;�&� �!��9 *�,D �U*V/N�9. *�,D�= к�к R��D� ]�� R���� ��g¢  к�к   

       ��к� J �!�; *��&� �eE��? (AS5)  

 

 

 

 

18. \к ����* �8�" �V��� N�N� *@��R�Z  C� к�к/N 6�X��� *@�7ST&� �!��9 *�,D �U*V/N�9.�!�; B�@  

      ��	
�к�к ]�� R�&�, ��& R��D��� к���d���? (AS5) 

 

 

 

 

 

 

 

1/u vs 1/v graph u vs v graph

 

    

���G �768� '(HDCDIJ��7 �"5�26��� '(E58K�% =�g�T=&� -���& 26YZ�2 CD� &���� e����?(к!@�vA��&�|�  
                         к&ARS2B���. 

 

A
B

F F
I OF1 F2

A B

        

Image

Obj F C1 1FC 22
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19. *�,D�= �Uhm� ]�� �,D ‘S’ *@�7� ]�� � S
I
 ��� A*i�-B �!�; B/�@ &� �eOm R�7& к���¤W��? (AS5) 

 

 

 

 

 

 

 

20. 40 OP. Q R�ST �� C� �>�?@к�; к�к hP� 8,��� �!�;��� *�� (0��b. 15 OP. Q R�ST �� C� к���&�  

     KкW3 AB/c, 
#34 к���� CD3 *@E�;FB� ��G��� J �!�;�� �
-�- 8,����� A�Tb. �!�; B/�@ &� �eE��?.      

     (AS5) 

  

 

 

 

 

 

 

 

1. ����?(к68 к�к� ,к+ CD]\^�26�  = 40 cm. 

  2. e�Q��?(к68 к�к� ,к+ CD]\^�26� = 15 cm. 

  3. !Q����N "�^ �U6"# , (d) = 40-15=25 Cm 

  4. !Q�RS к����&� 25 _0.` �U6��V $�%&'9WRS, ���G !Q�RS к���� X#��D '(E58K�%&  26YZ�2 G!@�@   
                              �"5�26��� $��\M. 

 

21. �!�9 8�
���к� 8��9B��!�; B/�@ ��� �eE��? *@�7� ]�� �, �Z;���� :�
-���?  (AS5) 

        1). C2 ��k  �8�" �V AR��*VX34,  

        2). F2,
-ED �ª¯ �>�@ P � ,�  �8�" �V A��*VX34         

1. C2 ��k  �8�" �V �� AB�*VX34:-  =��� =9&� =к��D����(� =�>  $�%&'9WRS, �"5&'!@"58"#X�, �: "!@E# 

                                    2��7����� '(G<�T"#  к�к"#&к� X� "!�к Z�1'9& X� =к��D����(� =�>  c6WRS2B���. 
 

 

   

 

  

 

 

2. F2 ,
-ED �ª¯ �>�@ P� ,�  �8�" �V A��*VX 34:- =��� =9&� F2 "!@E# �d� ����(�� P "�^  

                                              $�%&'9WRS �HD^  '(G<�T"# c6WRS2B���. 
 

  

 

 

 

 

 

C
2

C
1F

1

F
2

Object

Image

45cm
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22. *@iC ¬L/���, �!�; B/�@ � ¬L/��� \�> :� �� A3��&� Q
#�� +7��9]�" �G? (AS6) 

1. к��A\��6 к����o $'q�@�%&'9WRS �: "!@E# 2��7����� '(G<�T� c6WRS2B���. 
2. '9�\��6 к����o $'q�@�%&'9WRS �HD^'(G<�T� c6WRS2B���.  
3. '9�\��6 "!@E# к��]\��6 к����� $'q�@�% �768 %�D( �� �i_u&'9WRS к[�D k�.ea�34& '(G       

                   ��]\�  %�D( �� "&к� ��L�� M. 

4. '(qX �w�D��, �768 %�D( � �w�D�� ;�� ea"#�� $CDoM. к&�к �768 %�D( � �w�D�&� "&�  

                 h�&����v=v�F&�. 
 

23. \к ]°±² �  �>�?@к�; к�к �кW R�ST ��, �к�/� �� ]��̂ 8,��$uv�, ��& ������� CD;��&� к���d���? (AS7)

 �/�" ш:-  f =R. 

 к�к 2E5!@ �U2("#,  �
�

 = (n-1) [
�

�
	- 

�

�
 ]   ⟹ 

�


 = (n-1) [

�


	- 

�

(�)
 ]   

    ⟹ 
�


 = (n-1) [

�


	+ 

�

()
 ]   

    ⟹ 
�


 = (n-1) [

�


	 ]   

    ⟹ 2(n-1) =1  

    ⟹ n-1 = 
�

�
 

    ⟹ n = 1+ 
�

�	
  

    ⟹ n = 
�

�
  

    ⟹ n = 1.5 

  ∴ ��* ,к+ =�g�T=& X#8к�� n   1.5 

 

24. ������� CD;к n = 1.5 C� ��)/N \к к�ST��� *V�T��� �>�?@к�; к�к �E��G (cE����9. ��& R�ST �� 24  

      OP.Q, ��& \к �к�/��� ]��̂ ,
£к �к�/��� ]�
�^ &�! 
#�g¢ hP�� J 
#34 �к�/� �� ]�
�^ ��� к���d���? (AS7) 

       

 �/�" ш:-  =�g�T=& X#8к�     n=1.5 

   CD]\^�26�,  f= 24 cm 

   к��]\��6 к�к'9 =к��D Z�^L�6j�  = R1 

   '9�\��6 к�к'9 =к��D Z�^L�6j�   = R2 = 2R1 

 

 8U�@,D:-   к�к 2E5!@ �U2("#,      	�
�

 = (n-1) [
�

�
	- 

�

�
 ]    

	

⟹ 
�

��
 = (1.5-1) [

�

�
	- 

�

��
 ]       ⟹ 

�

��
 = (0.5) [

���

��
	 ]  

            

      ⟹ 
�

��
 = (0.5) [

�

��
	 ] 

     

       ⟹   
�

��
	 = 

�

��	×	�.�
  

       

⟹2R1 =24 x 0.5  

        

⟹ R1 = 
��	×	�.�

�
 =6 Cm 

 

       R2 = 2R1 = 2 x 6 =12 Cm 
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25. 
#34 ����* �8�" �V�� \к��&R�к�g 24 OP.Q �U��= AR��b. 9 OP. Q R�ST �� C� �>�?@к�; к���&�      

      ���g ,�  KкW3 AB/c, ���g 
#34 *@�7ST�� \�> ]�� ��= 6�X3/�b. (AS7) 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. l��N <���6t' =��� =9к�,     �
�

  =  
�

�
 - 

�

�
  ⇒  

�

�
  =  

�

�
 - 

�

��
    ⇒    

�

�
  =  

�

�
 + 

�

�
 -------(1)              (Since v=v, u = -x) 

 

               2.  !Q��m  <���6t' =��� =9к�,     �
�

  =  
�

�
 - 

�

�
  ⇒  

�

�
  =  

�

�	�
 - 

�

�(����)
   

 

                  ⇒    
�

�
 = −	

�

�
 + 

�

����
  ----(2)     (Since v = -v, u = -(24-x)) 

3. (1) + (2)  ⇒ 
�

�
 + 
�

�
 = 
�

�
 + 

�

�
  −	

�

�
 + 

�

����
  

 

⇒ 
�

�
 = 
�

�
 + 

�

����
  

 

 ⇒ 
�

�
 = 

������

�(����)
   

 

⇒ 
�

�
 = 

��

��	��	��
   

 

⇒ 2(24x –X
2
) = 216  

 

⇒ x
2
 – 24x +108 =0 

 

⇒x
2
 – 24x + 108 = 0 

 

⇒x
2
 – 18x – 6x + 108 = 0 

 

⇒ (x - 6) (x - 18) = 0 

 

⇒x = 6, 18 

 

                    ∴	к����o  6 _0�. ` �{�D 18 _0�. `  �U6��V $�%&'9WRS h�. Z�1'9 '(G��T"# c6WRS2B���. 
 26. \к ³� �s����= +�� �´��� f�g�= ,D&�- Q�G ³���YR��G +��к���,D. \34y hP� Q Oq�µ¶�Y34 &����     

       AR��34.  Qк� Q Oq�n·�Y34, +�& ��8"� K�Y"  кR�� Kк�W� K�Y" �� к��3/��� �¸к �к�W� K�Y" �� к��3/���?  

       K��к�? (AS7) 

         h2� Z���= �2B�  кCDo �к�+= �2B� �� к&AR�DRS.  
���; :- ���G L���(26 E5&к"#(p6Y) &���� e6� E5&к� (��w) �V�7 '(E58K�-.�'9WRS ��A� &���� �U6� ��  

                                :6YX#2B���. 
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                                                         �¹ �T ¯ 

1. =к��D ����(� &���� =к�2��/01 c�1CD <���=9к� �i_u& !�х � <���=9 =�>  =к�2�5��7 �� h=92B���.  
2. =к�2�� ,к+ ����D( �o �ª�(P) h��\6Y. 
3. =к��D����D( �o, adZ��o кw/� !�х&� *@��� +Z   h��\6Y. 
4. ���G e6� E5&к� &���� L���(26 E5&к��V�7 '(E58K�-.�'9WRS ��]\��7 �C<��� ev�&� y� ���2B���. 
5. ���G L���(26 E5&к� &���� e6� E5&к� �V�7 '(E58K�-.�'9WRS ��]\��7 �U��� ev�&� y� ���2B���. 
6. '(HD& hIJ��7 hG �X¡6�� '(E58K�-. �768D��&� p�
��!lEº �!�;��� h��\6Y. 
7. *@��� +Z  X#��D '(E58K�-. ���G �768D�� ev�&� y� ��=9.  
8. ���G �768�� =к�2�5�/01 =�g�T=&� -���& 26YZ�2  '(HD& hIJ�o х����-. <���=9&� R�7(F) h��\6Y. 
9. к����&� $',�@�%&'9WRS, hpo �U!��&� �ª�_Pa  �{�D �ª2� �>�@_Pa &���� ���Z�w.  

10. ��:¢£¤ L��'(�DE� '(��6� '2& ���G ��ш�V ��w%& �U!��&� �R��»к����, '2& ���G�7 =^G!�х ��ш�V ��w%&   

�U!��&� ¼;��»к���� '!@X8K�-Dw. 

11. ��:¢£¤ L��'(�DE� '(��6� '(HD& h�^� &���� /01 Z�1'9 ��w%& �2B� �&� �R��»к ��&�, �7���� Z�1'9 ��w%& �2B� �&�  

¼;��»к ��&�  )���¦Z�w. 

12. ���ш� �V $&o 'I� �6��§�V� p�N $'!@2�� ��ш��  ��A� �� _ux6 =�� �z �7���7 '(E58K��� ���. 
'I��7 ��A��� p�N�V;к -.' $���, � -.'к� 'I� h��� L�x &� к��� �U�����, Z���= Z�X� к��� Kк�W� �}C �z  

к����2B&o�|�  к&'RS2B���. 
13. !Q�RS $'!@2�5��z �=d2�34& y�6�6¨к 'HD6j� ,к+ !Q�RS 2�5�� �{�D c�m  ;к 2�� =к�2��34�. �  y�6�6¨к  

'�D!�j �o к�к h��\6Y. 
14. к�к ,к+ !Q�RS $'!@2�5��V кp�� ;к�N =к�2�"©2B���. 
15. к�к� ,к+ !Q�RS 2�5�� $Aª«2B� �� $&o �D�� �9	к�ST��� к�к h��\6Y. 
16. к�к� h�v�� =�>  "��� ��&�, "�^�V '��v�� $&o к����o �9	 *V�T��� к�к h��\6Y.  
17. к�к� ,к+ "�^ <���=9&� к�к  �ª¯ �>�@(P) h��\6Y. 
18. к�к� /01 '2&�34& �"5�26 ���G �768D�� =�g�T=&� 26YZ�2 ;к <���=9 =�>  ����?(к!@�'AR�DM. �?�C� R�7_Fa  

h��\6Y. 
19. CD�(F) "!@E# �d� ����(�(P) � "�^ �U!��o к�к R�ST ��(f) h��\6Y. 

 

20. к�����z �768 %�D( �� �iER��7 к��]\��6 к����o      X#6Y� �z&�, '9�\��6 к����o      X#6Y� �z&�  �U%L�� 6Y. 
21. к�к �d� ����(o X#��D '(E58K�-. c ���G �768� hMCD :��� y� ����. 
22. '(HD& hIJ��7 �"5�26� �� '(E58K�-. ���G �768D��  '9�\��6 к�к�/01 '2&�34&'9WRS he  R�7 �>�@_Pa   

      =�>   �>�?@к
-*�3/�b. 

23. '(HD& hIJ��7 �"5�26� �� '(E58K�-. ���G �768D��   к��]\��6 к�к� /01 '2&�34&'9WRS he  CD� ����(�  

&����  :�>�?@к
-*�3/�b. 

24. к�к CD� X#��D '(E58K�%& ���G �768D�� =�g�T=&� y� ��Dк '(HD& hIJ��7 8,����� '(E58KL�� Mn 
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25. к��]\��6 к�к'9 '(HD& h�^� /01 h&o2�U6��V =��� =9&� $�%&'9WRS, R�7 ��k  ����* *@���  

c6WRS2B���n 
26. к��]\��6 к�к'9 '(HD& h�^� /01  �к�/��>��@ &�! J��  =��� =9&� $�%&'9WRS, 2� �7�������� $&o �: '(G<�T� 

 CD�F¯, =к��D ����(�C¯ � "�^  c6WRS2B���. 
27. к��]\��6 к�к'9 '(HD& h�^� /01  =��� =9&� =к��D ����(� =�>  $�%&'9WRS, 8,�� *
-,�; C� �� �!���� 

*@� �� c6WRS2B���.  

28. к��]\��6 к�к'9 '(HD& h�^� /01  �к�/� �>�@, R�7 ,�  =��� =9&� $�%&'9WRS, �: '(G<�T� /0�>����, 

2��7�������� $��� =к��D ����D( ��7 �=� c6WRS2B���. 
29. к��]\��6 к�к'9 '(HD& h�^� /01  =��� =9 &� R�7 =�>  $�%&'9WRS '(G<�T� h&o2 �U6��V c6WRS2B���. 
30. =��� =9 &� CD� "!@E# к�к �d� ����(� "�^ $�%&'9WRS, ��\6Y�� $&o ���  *@� ��  c6WRS2B���. 
31. "&� к�к� X#��D vU_� '(G <�T� �: '(G <�T� ����. h�� ���  *@���. 

32. �U�f�!@¨� 2E5!i�V к�ST��� к���&� Z�RS�D6Y. 

33. к�к �U2(�, 
�

 
 = 

�

�
 - 

�

�
 

34. к�к�o p�N�V $�%&'9WRS к�к CD]\^�26� hP�GCD�Y�9.  
35. к�к R�ST ��o '!@�6 E5&к� /01 �HD6'�� $��|���. 

36. к�к 2E5!i �U2("#, �
�

 = (n-1)( 
�

�
 + 

�

�
) (к����o ��w�V $�%&'9WRS "52(�  P �U�D( �o $'q�@�-Dw. 

37. к��]\��6 к����o�D� =�g�T=& X#8к� кCDo 2к�+= =�g�T=& X#8к� X� E5&к��V $�%&'9WRS, h��  
�>�?@к�; к�к =�{ '�-.��� ���. 

38. к��]\��6 к����o �D�=�g�T=& X#8к� кCDo �к�+=  =�g�T=& X#8к� X� E5&к��V $�%&'9WRS, h��  
:�>�?@к�; к�к =�{ '�-.��� ���. 

39. p�N�V $��. ��w A#RX :�>�?@к�; к�к =�{ '�-.��� ���. 
40. ;к E5&к� ,к+ !Q�RS $'!@2�5��V кp�� ;к�N =к�2��34, h�� "!�к E5&���o Z�6Y-.��� ��� �D�� к�к  

h��\6Y. 
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I. ãÔ̈~·# ã¨=∂ è̂•<åxfl Z#∞flHÀO_ç.

1. „H˜Ok Ñ¨̂ •~å÷ÅÖ’ Hõ@Hõ «̀Ü«∂sH˜ Ñ¨xH˜~åxk ( )

A) h~°∞ B) QÍA C) áê¡ã≤ìH± D) |OHõ=∞#∞fl

2. „H˜Ok"å\˜Ö’ Uk ã¨iÜ≥ÿ∞#k ( )

A) ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO`À U~°Ê_»¤ q∞ ä̂•º „Ñ¨uaO|O Œ̂∂~°O ZÅ¡Ñ¨C_»∂ =ã¨∞Î=Ù Œ̂∂~°O HõO>Ë Z‰õΩ¯=.

B) ‰õΩOÉèÏHõ~° Hõ@HõO`À U~°Ê_»¤ q∞ ä̂•º „Ñ¨uaO|O Œ̂∂~°O ZÅ¡Ñ¨C_»∂ =ã¨∞Î̂ Œ∂~°O HõO>Ë «̀‰õΩ¯= ÖË̂ • ã¨=∂#O.

C) ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO =Å¡ ZÅ¡Ñ¨C_»∂ x[ „Ñ¨uaO|O U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

D) ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO =Å¡ ZÅ¡Ñ¨C_»∂ q∞ ä̂•º „Ñ¨uaO|O U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

3. n =„H©Éèí=# QÆ∞}HõO, R =„Hõ̀ å "åº™ê~°÷O QÆÅ XHõ ã¨=∞ «̀Å ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO Ü≥ÚHȭ  <åÉèíºO «̀~°O ( )

A) f = R B) f = C) f = D) f = 

4. U ã¨O Œ̂~°ƒùOÖ’ Hõ@Hõ <åÉèíºO «̀~° qÅ∞=‰õΩ, „Ñ¨uaO| Œ̂∂~°O qÅ∞= ã¨=∂#O ? ( )

A) H˜~°}ÏÅ∞ Œ̂$H± ˆHO„ Œ̂O QÆ∞O_® „Ñ¨Ü«∂}˜Oz#Ñ¨C_»∞

B) H˜~°}ÏÅ∞ „Ñ¨̂ è•<åH∆ÍxH˜ ã¨=∂O «̀~°OQÍ „Ñ¨Ü«∂}˜Oz#Ñ¨C_»∞

C) H˜~°}ÏÅ∞ <åaè QÆ∞O_® „Ñ¨Ü«∂}˜Oz#Ñ¨C_»∞

D) Jxfl ã¨O Œ̂~åƒùÅÖ’

5. „H˜Ok "å\˜Ö’ Hõ@Hõ «̀Ü«∂s ã¨∂„ «̀O Uk ? ( )

A) 
1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= − + 

 
B) 

1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= + + 

 

C) 

1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= − − 

 

D) 

1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= + − 

 

6. <åaè =∞iÜ«Ú Œ̂$H± ˆHO„ Œ̂OÅ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°O ( )

A) <åÉèíºO «̀~°O B) =„Hõ̀ å "åº™ê~°÷O C) „Ñ¨^è•<åHõ∆O D) UkHÍ Œ̂∞

1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= − + 

 1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= + + 

 1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= − − 

 1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= + − 

 

(n-1)(1/R)(n+1)(1/R) (n/R)

10. Hõ@Hõ «̀Ü«∂s ã¨∂„ «̀O ....................

11. XHõ ã¨=∞ «̀Å‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@Hõ <åÉèíºO «̀~°O 2R, =„Hõ̀ å "åº™ê~°÷O R J~Ú# Hõ@Hõ ̀ «Ü«∂sH˜ "å_ç# Ñ¨̂ •~°÷ =„H©Éèí=#

QÆ∞}HõO .........................

12. x[ =∞iÜ«Ú q∞ ä̂•º „Ñ¨uaOÉÏÅ#∞ U~°Ê~°KÕ Hõ@HõO  ....................

13. ZÅ¡Ñ¨C_»∞ q∞ ä̂•º „Ñ¨uaO|O U~°ÊiKÕ Hõ@HõO ....................

14. ˆHO„nHõ~°} Hõ@HõO ....................

15. H˜~°} z„`åÅ#∞ ã¨∞ÅÉèíOQÍ wÜ«∞_®xH˜ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HÍxfl ................... QÆ∞~°∞Î̀ À ã¨∂z™êÎO.

II. MÏmÅ#∞ Ñ¨ÓiOÑ¨Ù=Ú.

7. Œ̂∂~°OÖ’ L#fl =ã¨∞Î=Ù #∞O_ç =KÕÛ H˜~°}ÏÅ∞ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO =Å¡ =„H©Éèí=#O K≥Ok ............. QÆ∞O_®

„Ñ¨Ü«∂}˜™êÎ~Ú.

8. Hõ@HõO Ü≥ÚHȭ  ...................... QÆ∞O_® „Ñ¨Ü«∂}˜OKÕ H˜~°}O qK«Å#O á⁄O Œ̂̂ Œ∞.

9. Hõ@Hõ ã¨∂„ «̀O ....................

  	
� � ��   ��� 

1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= − − 

 

1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= − + 

 1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= + + 

 1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= − − 

 1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= + − 

 



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

III. Matching.

=ã¨∞Î=Ù ™ê÷#O „Ñ¨uaO| ™ê÷#O

16. C
2 
P=Å L#flÑ¨C_»∞ ( ) A. C

1 
P=e "≥·Ñ¨Ù# U~°Ê_»∞#∞

17. C
2 
= Œ̂Ì L#flÑ¨C_»∞ ( ) B. F

1
, C

1 
Å =∞ è̂Œº U~°Ê_»∞#∞

18. C
2
, F

2 
Å =∞ è̂Œº L#flÑ¨C_»∞ ( ) C. J#O «̀̂ Œ∂~°OÖ’ U~°Ê_»∞#∞

19. F
2 
= Œ̂Ì L#flÑ¨C_»∞ ( ) D. F

1 
= Œ̂Ì U~°Ê_»∞#∞

20. F
2
, P Å =∞ è̂Œº L#flÑ¨C_»∞ ( ) E. =ã¨∞Î=Ù "≥·Ñ¨Ù U~°Ê_»∞#∞

F. C
1 
= Œ̂Ì U~°Ê_»∞#∞

["å|∞Å∞

I. 1) D 2) A 3) C 4) B 5) C 6) A

II. 7) <åaè 8) Œ̂$H± ˆHO„ Œ̂O 9) 1 1 1

f v u
= −

10) 
1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= − − 

 
11) 1.5 12) ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO

13) Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@HõO 14) ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO 15) b

III. 16) B 17) F 18) A 19) C 20) E
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                                                          7. ������ к��	-
��� ������ 
    

1. 1. 1. 1. ���������  �����	 � !�� �� "#�$ 
%? (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

    ���������  :----1. ������ ����	
 �� ���� ����� ������� �
� ������ �� ���� ����� �����	
 �������.     
��  !"��!# �$%&�'()
� *+�,�$%&�  -�!.��. 

  /. 0 '(�� �� �1к3� �к3 к�!# к!к �45��  678.1�9�� 2.5 :;�. < к67 9к3=�	
 ��!"�'>. 
4. 0 ����?��� ������ �� ���� ��� ���@A �BCD �
�E �F�G7�3 к�!# к!к� '7,4
 ��HIJ��� KL �'7к  

4M!N67к3
 
OP���

 
QRES�8.� T����U
� V�

 
   

 

 

 

���������� � "&'() :---- W� *+�,�$%&�  �  �X
4Y��@7��F  '>,Q�!.�
� к!�
� �QZ	Y�B7[. 
�� 0 к!к� T��4YBC QRES�J� к�!# к!�
��F ���� ���\ Q�BC:& ]��	
 QRES�J� 4M!N67^;_ Q@`�\ BC��� �'>. 

  
    

    

    

    

    

2. 2. 2. 2. *+
,�����  �����	 �� "�&' -./0/�	 -� "���12? (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

*+
, �����  :----1. ������  ����	
 �� ���� ����� ������� �
� ������ �� ���� ����� �����	
 �������.     
��  !"��!# �$%&�'()
� 'a�b �$%&�   -�!.��.    
/. 'a�b �$%&�  �� �1к3� �к3 к�!# к!к к���  678.1�9�� 2.27 :;�. < к67 cк3=�	
 ��!"�'>. 
4. 0 ��d�e��� ������� ���� �� ���@A �BCD �
�E �F�G7�3 к�!# к!к� '7,4
 ��HIJ��� KL �'7к, QRES�J� 
    4M!N67к3 f�� T���g9h�'>. 

 

*+
, ������ � "&'() : ---- W� 'a�b �$%&�  �  �X
4Y��@7��F  '>,к3�8.�
� к!�
� �QZ	Y�B7[. 
�� 0 к!к� T��4YBC QRES�J� к�!# к!�
��F ���� ���\ Q�BC:& ]��	
 QRES�J� 4M!N67^;_ Q@`�\ BC��� �'>.     
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3. 3. 3. 3. �)�к �./
3 �4567�� �84��	 ��9��:
�к�;� <�� к��;=�)>
%?    ((((AS1?AS1?AS1?AS1?))))    

    ?*'@ш� :- Q!�кOP iк= ��HIJ�� �PGкOP�� QRZ� Qj�,кOP	
 к��	k��!.  

4���B�� � "к ��C :-     Q!�кOP, �lGO\[�, :m=�3, �P��g ^&���3 O4YnP @7R V�o B7p�.            

    

    

    

    

    

    

    

    

 

� ���8 ��@D :- 1. Q!�кOP�� @7R V�o B7p� ^;_ ��], ^;�qr �sn�tu '7� ��!v�  	5n\[. 

�� Q!�кOP�� tw�	Y�], '7� iк= x4
y �к3 P, Q O4YnP R -� ^m��z  ^;!.� [. 

/� Q!�кOP iк= �lGOP��(A=600) ��[] '7�� 6{| BCn\[. 

}� Q!OP�� ��^&� ~dOP	
 Q!�кOP^;_ �к ��J4�х �� 	5], '7��F ���9 Q9� �lGOP�� �P4Y��] f 4�х^;_  
4M��g �P��g ^&���3�A O4YnP B� �PB7D[. 
�� Q!�кOP iк= 4M��� X�_Q� ���@A �����  ���� �� �P��g ^&���3 ��� 4�х^;_  ��@C!"z 	
 O4� 4M��g ^&���3 

             �CO4YnP D�  �PB7D[. 'a�� �����9 �F�G� -�!.��. 
�� Q9� O4YnP �����9 �F�G� O�1 �lGOP�� к��	k67[.  

7. 'a�� Q!�кOP iк= к��� ~��� �lGOP (D) -�!.��. 
 8. �FI�'> ��9ROP�� �QZ	Y�] Q!�кOP iк= ��HIJ�� �PGкOP�� к��	k����D. 

      n = 
���(

���
�

)

���(	
�
�
	)

 

 

4. 4. 4. 4. E�F�F���G H
I1' -./0/�	 -� "���12? (AS1)? (AS1)? (AS1)? (AS1)    

        

    

    

E�F� F���G 
J�K �*' ~�7�OP :-     
1. -6�к ��� �!# S������ BC9 �
�E ~��QG� ��z  -������  �dRd���q T���g9h�'>. 
�� ����1� �
�E �!# S��g�� ^;_ Q@A�Q���g, 0 t`�z�  �
�E  ~��QG� B`�'> c��Q� ���P 9к3=� ~��67�,   

           �'7���P cк3=� ~��67� KL ���t7V. 
3. �!#S����� iк= 4M�@(  X�_Q��к3 BC4Y�   ~~d ���P� �
�9h�3,��Qj4
� �9� Q4
���G� ��z  �!#  S�������6� 
 X���кк3 Q4
����� BC���t7V. 

4. �!#S��������F QRX���], �n!к3 X���� �
�E �F�G� O�1�lG� 400 ���@A 420 O�1 ��@A QR�
ш��9����   

            ��Rd���q T���g9h�'>.     

P

Q R

\+ã+

\+ã+
i

1
i

2M
N

|ü‘·q øÏs¡D+
ã
V
æ≤s¡Z‘· øÏs¡D

+

dü÷s¡́  ø±+‹
˙{Ï _+<äTe⁄

ms¡T|
ü⁄}

<ës¡+>∑T

42o

40o
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5. 5. 5. 5. L4�ш� MN 
���� к�OP1/�4Q�� 4�
8/�	 кCR �$ �;� -� "���12?     (AS1)(AS1)(AS1)(AS1) 

1. �
�E Q4Y��QG� ��z  f�
шo �[ ���P��z  к�^&��� �'>. O� ��!v�  �� X
t7��G� �� ~~d -GP���3,  
      Q�O\GP���3 ��!.n� O�к3 t�̀3��.  
�� X
t7��G��� 6�_!� ¡, f�Hq ¡ -GP���� f�
ш� �[ ���P��z  ���@7��F �
�G�. 

 3. X
t7��G���� f�Fq ¡, 6�_!�R  ¡ -G¢��� Q4YO\G� �[ ���P �
�E 9����`_4
b �tu K£ �Dd	Y� ~d�	
 
               ��!.V.  

4.  0 -GP���3 �[ ���P �
�E�F  Q4Y��QG ���'7R �3	
 Q�BCU
� V.  

5. -�����z  f�
ш� �[ ���P��z  к�^&��� �'>.   
 

6. 6. 6. 6. к�D�� E�F� F���G �K �*' -./0/�	  S�PT к�U/V� */� � -� "���12?     (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

    к�WV�-1 :-  1. 	
¤ 	
z �� �к!# ¥����� '7�� �!# tu ��Q�@A.   
2. �F!#�H�� ���@A Q�g9h� ���1�
�E 0 	
z �� ^;_ Q@C~dOP	
 0 	
z ���� �к ��z  ^;_ ����@A. 
/� �!# tu ��^&� 	
z ��к3 -�9[X�_Q�� �к t`�z� �
	Yt7� ����@A.  
4.  Q���g ���1 �
�E ���@A �]D� �
�E 	
z ���P�@7 QRn\G¦�], �
	Y9OP ^;_  �dR d���q�� T������� �'>. 

    

к�WV�-2 :-  1. �к ��*Q� Q���� ¥�����, '7�� �!# tu ��Q�@A.  
2. �!# �Q4Y9��tu ���9 �lGOo B:̀m ~dOP	
 �!#�� �к �O9� ���G7� -'7§ � ����@A. 
/� Q!��� ��^&�!"z  �!# �P�@7 -�§�^;_ t`�z� �
�E� QR�4Y�QBCn�@A.  
}� 0 -O4Yкк3  ���9 c9h� �� t`�z!# �
p§ �¨ p© �� ����@A.   
�� -�§� ���@A Q������ -Vª1 �
�E �
p© �¨ p© ^;_  �dR d���q�� T������� �'>. 

        

    

    

    

    

    

    

    

7. 7. 7. 7. �)�к �4567�� �8к �XU/� �	 ?U/I*Y���12?    (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

P

Q R

\+ã+

\+ã+
i

1
i

2M
N

|ü‘·q øÏs¡D+
ã
V
æ≤s¡Z‘· øÏs¡D

+

  . 

. 

˝ÀVü≤|ü⁄ ÁfÒ
˙s¡T

‘Ó\¢ì ø±+‹

düeT‘·\
<äs¡Œq+

$πøå|üD ø±+‹



 

4 
 

 1. ERJP «�
� Q!�кOP iк= Q!OP ���@A, OMN ERJP OP��, d = (i1 + i2)-(r1 + r2) ----- (1) 

 2. PMN ERJP OP��, A = r1 +r2----- (2) 

 3. (1) O4YnP (2), �<к�G7� ���@A, A+d = r1 +r2+ (i1 + i2)-(r1 + r2) 

                 = r1 +r2+ i1 + i2 -r1 - r2 

                  A+d = i1 + i2----- (3) 

 4. :mrq �nOOP ���@A,  M ��§ , n1 =1, i = i1 , n2 = n O4YnP r=r1 ⇒ Sin i1 = n Sin r1----- (4) 

 5. i1 = i2 -VtC , ~��� �lGOP�d� к���  ~��� �lGOP�D� -��9h�'>.  

 6. (3)O¢�� �<к�G� ���@A  A+D = i1+i1 =2i1 ⟹ i1 =
(��)

�
 

 7.  i1 = i2, -VtC r1=r2 -��9h�'>.  (2) ���@A,  2r1=A (or) r1 = 
�

�
. 

 8. i1 O4YnP r1 ~�3���� �<к�G� (4) �� QRE��̂ &��	
, Sin (
��

�
) = n. Sin (

�

�
)             

          ∴	n= 
���	(

���
�

)	

���	(
�
�
)

 

 

8. 8. 8. 8. ����1	1	1	1	W
��.Z[
\� �� 4��D nnnn1 1 1 1 �4567�� �8к� �� (��к� ���12 nnnn2 2 2 2 �4567�� �8к� �� (��к���4Q ��]^_�`�*Y.   

     S�P� (��к��� L4��D W
��.Z[
\� <�W?                                                     (Ans: (Ans: (Ans: (Ans: ����2222				=	=	=	=	����1	1	1	1	
��

��
....) (AS 1)) (AS 1)) (AS 1)) (AS 1) 

1.	®�!# n\�кOP iк= 	9����`_�b� = �1	  

�� ®�!# n\�кOP iк= 	��HIJ�� �PGкOP = n1.	

/� ®�!# n\�кOP iк= 	9����`_�b� = �2 

}� ®�!# n\�кOP iк= 	��HIJ�� �PGкOP ¯ n2.	

�� :mrq �nOOP ���@A        � 
��

 = 
��

� 
  ⟹	

� 

��
	=	

��

� 
		⟹	�2	=	�1	

� 

��
.    

	
9. 9. 9. 9. a�ш�bAd:- �)�к �4567�� �8к�, L �)�к W(� e4Q ]�12� ;�f 
к�gh[ � "( 4��D 
��gh[ ��W�ij L./
�PTWk�*Y.        

   4�
8�bRd:- �)�к �4567�� �8к�, �)�к �4567�� 4m8� gh[ � "( к�n�  -��� 4m8� gh[ L./
�PTWk�*Y.  (AS 2)(AS 2)(AS 2)(AS 2) 

op Aq R �C  S�PT � Sr�- � "( A кC R � Sr� -�
8 p 
sp Aq R �C  S�PT � Sr�- � "( A кC R � Sr� -�
8 4���p 
tp A � Sr�*Yp R � Sr�*Y 4���p 
up Aq R �C  S�PX � Sr�- 4���p 
vp A � Sr�*Y 4���p 4�M R � Sr�*Yp  

         Aq R �C  S�PT � Sr�- � "( A кC R � Sr� -�
8 4���p 

    4�
8� :-  1. ��HIJ�� �PGк� 9	Y��B�, ~��� �lGOP к°� 9�P� 9h�'>.  
  �� -�	
 к��� ~����lGOP Q!�кOP iк= ��HIJ�� �lGOP^;_ f'7�Q�g9h�'>. 
 

10. 10. 10. 10. a�ш�bAd:- 4��D � "4!G�8� ��R  L4�ш� MN 
���� к�g���$ �*Y. 

            4�
8�bRd:- UZ�R� 4��D��� --F 4��Wk��� MN 
��4��D wкx W
�y.Z[
,� WкCx�.    (AS 2)(AS 2)(AS 2)(AS 2)    

    op Aq R �C  S�PT � Sr�- � "( A кC R � Sr� -�
8 p 
sp Aq R �C  S�PT � Sr�- � "( A кC R � Sr� -�
8 4���p 
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tp A � Sr�*Yp R � Sr�*Y 4���p 

up Aq R �C  S�PX � Sr�- 4���p 

vp A � Sr�*Y 4���p 4�M R � Sr�*Yp  
                     A � Sr�*Yp R � Sr�*Y 4���p 

    4�
8� :-  1.  �
�E Q4Y��QG� ��z  f�
шo �[ ���P��z  к�^&��� �'>.  
     2. t�̀z� �
�E�� �'7���P 9к3=� 9��� �`_�b±� к[	Y ��!"�'>. 
 

11. 11. 11. 11. W
�D �*Y�� E�F�F���G H
I "&'���кC zк ��w;��	 UZ���12. ��9� -./0/�	 -� "���12?    (AS 3)(AS 3)(AS 3)(AS 3) 

    ?*'@ш� :- 9��E �'>��  �dRd���q�� �9�E�  BCnP!.   

  4���B�� � "к ��C :- ��*Q� Q�²��, ���, �
p§ �¨ p© O4YnP -�§OP. 
    � ���8 ��@D :- 1. �к ��*Q� Q���� ¥�����, '7�� �!# tu ��Q�@A.  
2. �!# �Q4Y9��tu ���9 �lG³ B:̀m ~dOP	
 �!#�� �к �O9� ���G7� -'7§ � ����@A. 
3. Q!��� ��^&�!"z  �!# �P�@7 -�§�^;_ t`�z� �
�E� QR�4Y�QBCn�@A.  
4. 0 -O4Yкк3  ���9 c9h� �� t`�z!# �
p§ �¨ p© �� ����@A.   
5. -�§� ���@A Q������ -Vª1 �
�E �
p© �¨ p© ^;_  �dR d���q�� T������� �'>. 

        

    

    

    

    

    

    

    

12. 12. 12. 12. 4{�	 O|[0/кCV��}G ���� �)�4���� -�9;"#�$ 
%. O|[0/к~V��}G ��� �)�к���  <���кC -�9;"#�$  � UZN(�!B� 

      ���&/ ��	 B�к "���12?    (AS4)(AS4)(AS4)(AS4)    

    

  

 

 

 

 

 

 

 

1. 4M��g !µ́UL = ¶ ��� �O\�9��	
 -O4YD, ���� �� �� 4M��g к·�tu ��� U
4Y ��:m -O4Yк�� �¸_671к31�pq -�  

                       -�!.��.   2. 'a��� Q!��
��� �QZ	Y���� ��z  '7� Q4YO\G� 9	Y����@A�'>. 
 3. �¸_671к31�pq X
��� '7,4
 ��� ���� ���� 4M��g QRES�8.�3	
 ����� U
�1� -��9h�'>.  

  . 

. 

˝ÀVü≤|ü⁄ ÁfÒ
˙s¡T

‘Ó\¢ì ø±+‹

düeT‘·\
<äs¡Œq+

$πøå|üD ø±+‹
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4. ]� ]� ���� ����� к°@7 'a�� �QZ	Y�] ^;�§'>	
 ������D.. 

5. �
�!#�  �¸_671к3�pq X
��� '7,4
 ���� �� iк= QRES�8.� ER¹¥n Q4YO\G� �� Q4Yx[�����D��. 
 

13. 13. 13. 13. �)��� �)�к W�� AB  gh[ �12� �W� 4Q
8/�	, �)�кW�� AC ���12 �&'� O��
,W 4Q
8/�	 �X�P� � ";"�*Y.    

     �)��� ��g��`� ]�)�� ;e(�12?    (AS5)(AS5)(AS5)(AS5)    

    

    

    

    

    

    

    

    

14.14.14.14.    L4�ш� MN 
���� к�O1/1/�4Q 4�
8i��� ]�U/�
8���� a8��� ��W��� � S�� a���*Y#�$ 
%?    (AS6)(AS6)(AS6)(AS6)    

1. �
�E Q4Y��QG� ��z  f�
шo �[ ���P��z  к�^&��� �'>. O� ��!v�  �� X
t7��G� �� ~~d -GP���3,   
           Q�O\GP���3  ��!.n� O�к3 t`�3��.  
�� X
t7��G��� 6�_!� ¡, f�Hq ¡ -GP���� f�
ш� �[ ���P��z  ���@7��F �
�G�. 

 3. X
t7��G���� f�Fq ¡, 6�_!�R  ¡ -G¢��� Q4YO\G� �[ ���P �
�E 9����`_4
b �tu K£ �Dd	Y�  ~d�	
  
                   ��!.V. 

4.  0 -GP���3 �[ ���P �
�E�F  Q4Y��QG ���'7R �3	
 Q�BCU
� V.  

5. -�����z  f�
ш� �[ ���P��z  к�^&��� �'>.  
6. к��к f�
ш� �[ ���P�º к���@7��F�
�G���� X
t7��G���� -GP��� K
9R�� 6��� -»��'>U
� ��.  

    

15. 15. 15. 15. �� ��)��  ?�	 
��� ����&/�	 ��� �XP1/�4Q ?�9� �1'*Y к��	. к�)� к)4��4Q �� �
%3 O>)� ��8� 

     ��R  E*Y #��V� a��Wk�*Y. � -n(� gh[ � �I����� UZN(�!B� -F� ;� L
% ]�4�V� �*/V�	 ]�� (�12?    (AS 6)(AS 6)(AS 6)(AS 6)    

      O� ��!v�  �� ���P� QRQ�B7� O�� ���@7��F �QZ�Q@C'> к��. к�� �P4Y�] �FI�'> Q�1� X
R n���D.        

     0 ���
� Q4Y�n� BC:&�'C ����, . 

67 f�����к3 �¼Q� ����,�   
67 QR¥ -�g�P�F �
�G� ����, . 

67 к��к3 �.�� ����,� 
67 ½~9 �C1n� ����,.  

67 K
R G7��F �^&4Y ����,. 

��� 67tu ��@AK£ X
�� ]� fш,  

��� ��к3�!¾ f	YK£ 9h�'> 67 ¿
,�� 
 

 
 

        
    

    

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

A

B

C

M
ir

ro
r

M
ir

ro
r

A

B

C

N

N

N

1

2

3

i1

i2

r1

r2

θ
θ

N1, N2, N3 �� ��� ��х��    

i1- �	
 ���� 

i1- �����	 ���� 

r1, r2 - ������
 ������   

θ- ���� �к� �	
 ������
  

����
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16. 16. 16. 16. к�)���� B�N(� e к�P �� �� �
%�� � S�� a���*Y#�$ 
%?     (AS 6)(AS 6)(AS 6)(AS 6)    

    1. к�!#��� к!�
��F f����� �� :&[n4Y к��4
�3 к!к �кIt7 X
1U
4
À � O\�D�� '7,4
 к!к� 9�  

                        678.1�94
� O\��D�l����F '(*Á � Q�t7V.  

2. ���� �� �� ���� ���� к�� ����� �Q���g, :&[n\4Y к��4
�3 ~¿
I �9 :&ÀE�� ����� ��z  к�!#   
          к!к 678.1�9�� �4Y��  O��9h�'>.  

3. -�����z  к�!#���F �BCD �O\�9� �F�G7�3 4M!N67^;_ ���'aRк4Y�Q���� ��z   ���� ���� O�� �����3�Pt7OP. 
4. ����	
 �� ���� ���� к�� ����� �Q���g , :&[n\4Y к��4
�3 �E�@A�F �P4Y �
��� ��z  к�!#  к!к  

              678.1�9�� 9�P� 9h�'>. -�����z  ���� ���� O�� �����3�Pt7OP.  

5.  �\ к!к 678.1�94
��F 9	Y� ~d�	
  O\���BC��к36� Q�§E� ���À �.!" (Accommodation) -�!.��. 
6. 0 ���À �.!"�� �!#�  к�!#��� :&[n\4Y к��4
� Q�¥���� O�� -»��'>�����D. 

    

17. 17. 17. 17. 4{�	 ��F ����� L4�шo UZ�C�� 
���� к�g���$ �*Y. <���кC?    (AS7)(AS7)(AS7)(AS7)    

1. O� ��!v�  �� X
t7��G� �� ~~d -GP���3, Q�O\GP���3  ��!.n� O�к3 t�̀3��.  
 2. X��~ 4�¤��z  �)£� �I9 Tк3=�	
 ����� ��z  X
t7��G����F �!# f~4Y BC��9h�'>. 

/� 0 �!# -GP��� -GP���3  9� KÂ�Q�G71�3 (�[ ���P �
�~� �� �
�9h��� ^;4Y��QG� BCU
� V.  

}� N� O� � ��z  �BCD �[ ���P �
�E, �!# -GP��� Q4Y��QG� ��z  �BCD  9� ���P� �
�9h�3 -� к�:& O� 
                к�!#�F BC4Y�Q���g t`�3Q� ���P �
�E к�Q�g9h�'>.  

 

18. 18. 18. 18. ;�f ��
F
�к �./
3�. zк W�� �
%кC &'(O12� ;�f ���2к ��
F
�к� ;���, UZ�C�� 
���� к�OPTWk�*Y. 

      <���кC?    (AS7)(AS7)(AS7)(AS7)    

W� 	
¤ K
�d�Åк Q�7�À�. к��к 9� <� Q@A� �
�E� QRU
�o BCU
� V.  

2. 	
¤�� ���к3	
 BCn�� ��z  f �Q4Y9���� -6�к ���Æ c9h�  Q�\z �3 T���t7V.  

3. -!"��!# ���к3 9�� <� Q@A� �
�E -6�к '>ш��� кIO ���9 Q4
����� B`���9h�'>.  
4. 'a� ��z  �
�E QRU
�� �4Y	
�   �����. �
�!#�  ���к3 	
¤ K
�Aк K
�d�Åк�	
 ��@A t`�3Q� ���P�� к�^&��� �'>.    

  

19. 19. 19. 19. UZ�R� 4�;"U/�4Q �X0 ̂�:B�$ , a*Y ���2к ��
F
�к�;�  к�OPTWk�*Y. <���кC?    (AS(AS(AS(AS7)7)7)7)    

 1. �
	Y9� O4YnP ��6�� ��HIJ�� �PG�
�3 �O\� ���tC '7� <� Q@A� �
�E  �
	Y9� ���@A ��6����F   
                      c!"��!# Q4Y��QG� B`�� к3�@7 QRn\G¦��� �'>.   

2. �
�!#�  ��6� Qj:&� �
	Y9o K
�Aк K
���Åк�	
 Q�BC��� �'>. 
     

20202020. . . .     �)�к� wкx zкW��gh[ 400 4m8�U� �W�i��� 4��D 4Q
8�, 300 к�n�  -��0/�	 �K �*Y�*Y. a�� �)�к  4m8/�	,  

      E`��  W�� ��@  �4567�� 4m8/�	 к��;=��12�     (AS(AS(AS(AS7)7)7)7) 

    �U/$ �ш� :-     Q9� �lGOP, i1 = 400 

   к���  ~��� �lGOP, D = 300 
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  A+D = 2i ⟹ A= 2i-D= 2x400-300 =800-300 = 500  ⟹ A = 500 

 

   ��HIJ�� �lGOP, r = 
�

�
 = 

"#

�
 = 250 

    

21212121. . . . *+
, �����  �� zк �V4Q$ 4Q 100 Bh�.� 0/�>V�W
� �� к)4��	 ]�P�� 1/к�} ��� E&/�PT.к�n�  �X
������ wкx 

      �X ��	,      к)к #�� �3 ��	 к��;=��12?        (AS(AS(AS(AS7)7)7)7)    

    

    �U/$ �ш� :-  к!к 678.1�9�� , f= 100cm 

   QRES�J ���� (V) = к���  ��� S�d��� = -d 

   ����  ���� , u = -25 cm 

 

 к!к ��9ROP  ,  
$
 = 

 

%
 - 

 

&
 ⟹ 

 

 ##
 = 

 

'
 - 

 

((�")
 ⟹ 

 

'
 =

 

�"
 - 

 

 ##
  ⟹ 

 

'
 = 

)( 

 ##
 ⟹ 

 

'
 = 

*

 ##
 ⟹ d= 

 ##

*
 =33.33cm. 

 

 к!к U
O�§±�, p = 
 ##

$
 = 

 ##

 ##
 =1 Diopter. 

 

    

22. 22. 22. 22. zк �V4Q$ �X
� ;� ?�	 ���$ ���� �X��$ 0/	PT. aW� к�)� ���� zк 4!�*+�к
8 к)к� ?�`U' aW�4Q L ���$ �� 

        g��@*Y;� к�g���$ �*/? 4�
8� UZ���12?    (AS7)(AS7)(AS7)(AS7) 

W� ���'aRк�G к!кOP�� �QZ	Y�]�Q���g  T��@C QRES�J� ���� �� iк= :&ÇE^;_ f�7�Q@A ��!"�'>.  
�� �1�F� ������ �� ���� ���� ����� 67�g к��к ���'aRк�G к!к� J¢9�§� 	
Q�BC��� �'>.  
3. к��к ���� �� -9��F ^;�§'>	
 к�^&��� �'>. 

 
 

                                                         �� O>V�� 

1. O\���� iк= ����  �$%&�  к�� ���� 25 Bh�.�.  

2. T �4Y��  �lG� ��§  O�� ���� ���� Qj4Y�	
 �����È, f �lG7� �����  4m8� -�!.��.  
3. O\���� iк= �$%&�  �lG� к��� 60

o
 ��!"�'>. 

4. к�!#�� �n!к3 к�Q@C �.	
� 4� "	(� -�!.��. 
5. �
4Yn\ X���к �.���� 0^U�� �к ���� ��!"�'>. 
6. 6�tuR �к �RX
��F, к!�
��F O�1 ��R  �PT� /� "� -6� к��� KL � ��!"�'>. 
7. É4YÊ -6� к��� KL �к3 ��@C ]� ���7R � к����� -�!.��. 
8. O� к�!#�� к�Q@C ���P K
R �t7� � "� -�!.��. 
9. к��K
Q ^;_ Q@A� �
�E к�!# ��Q[�F K£ V '7'7Q�	
 c�\�!# O\��� ��к3�@7 �n!к3 ���� �'>. -�����z  к��K
Q 

 ��C�� 
�� �� к�^&��� �'>. 
10. к��K
Q '7,� к�!#���F QRX���BC �
�E� � "� -��Q�BC��� �'>. 
11. к�!#��� к!к� O�1 �.���� ����;���, -���X�_Q� K£ 9h� ���'a ������;��� ��!"�'>. 
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12. к�!#��� к!�
��F ,4M!N67к3 O�1 ���� 2.5 Bh�.�. ��!"�'>. 
13. к�!#���F QRX���]� �
�E к�� �P�g©  X���к X�_Q�� ��@C 4M!N67 ^;_ ��D���>�	 T������� �'>. 
14. к�!#��� к!�
��F f���l� �� :&[n4Y к��4
�3 к!к �кIt7 X
1U
4
À � O\�D�� '7,4
 к!к� 9� 

0/�>V�W ��	 O\��D�l��3�P9h�'>. 
15. ����	
 �� ���� ���� ��]�Q���g, :&[n4Y к��4
�3 ~¿
I �9 :&Ç�� ����o ��z  к�!# к!к 678.1�9�� 

 � "n�� -��9h�'>� 
16. ����	
 �� ���� ���� ����� �Q���g, :&[n\4Y к��4
�3 �E�@A�F �P4Y �
��� ��z  к�!#  к!.к 678.1�9�� 

 W�\ Wk�*Y. 

17. 4M!N67^;_ QRES�J� T��@C ~dOP	
 :&[n\4Y к��4
�3 678.1�94
� O\��U
� V.  �\ к!к 678.1�94
� 9	Y� 

 ~d� 	
 O\��Dк36� Q�§E� �
%3 O>)� -�!.��. 
18. к�!# к!к� ���� �� iк= �� ��D���>�	 4M!N67^;_ 9��FI����3	
 T������� �'>. 
19. 4M!N67�� ��@7�3, ш�к3���3 -6� '7'7Q� 125  N(�R  ;�6 �4��C ��!.V. 

20. 4M!N67��� ��@7�3 4��D ���W��  �P4Y�U
� V O4YnP ш�х����3 
���� �P4Y�U
� V. 

21. к�!# ���@A 1  N(¡ ��� 0/PT�C '7,4
 ����gк3 ��'C¿
�3 BC�X�n ��t7V. 

22. к�!#��� к!кOP ���À �.!" BC��к36� �4Y��  678.1�9�� 2.5 Bh�.�. 

23. к�!#��� к!кOP ���À �.!" BC��к36� к���  678.1�9�� 2.27 Bh�.�. 

24. ������ ����	
 �� ���� ���� ������� �
� ������ �� ���� ����� ����� 	
 �������.  !"��!# �$%&�   
'()
� ���������  -�!.��. 

25. *+�,�$%&�   �� �1к3� �к3 к�!# к!к �4Y��  678.1�9�� 2.5 Bh�.�. к67 9к3=��	
 ��!"�'>. 
26. T �45��  ���� ��§��� S�����к3 ��Q� �� ���� ���к3 O\9R�Ë к�!# к!к� 4M!N67^;_ QRES�8.� T������'( ,  

         f S������� � "n�  �X
 ������ -�!.��. 
27. �к �1�F� �4Y����� S�����к3 f�� �� ���� ���� �����кK£ Vª '()
� ���� �����  -�!.��. 
28. *+�,�$%&�� �X
4Y��@7��F *Y� ��)>4�
 к)4��	 X
�gt7��. 
29. *+
, �����  �� �1�F� ������ �� ���� ����� �����	
 ������� �
� ���4Y ���� ����� �������.  
30. 'a�b �$%&�  �� �1к3� �к3 к�!# к!к к���  678.1�9�� 2.27 Bh�.�.к67 cк3=�	
 ��!"�'>.  
31. T к���  ���� ��§  �� S�����к3 f�� �� ���� ���к3 O\9R�Ë к�!# к!к� 4M!N67 ^;_ QRES�8.� T������'( , 

       f S������� к�n�  �X
������ -�!.��. 
32. 'a�b �$%&�  � �X
4Y��@7��F *Y� кC��>4�
 к)4��	 �QZ	Y�B7[. 

33. U
'7�G�	
 �n��q tu K
!" к�!# ���À �.!" U
O�À±� 9	Y�K£ 9h�'>.  �\�!# �$%&�  '()
� �U/�
� -�!.��. 
34. �t7,�� �n�ER��@7��F *Y�0/�>V�W
 к)4��	(Bi- Focal lens) �QZ	Y�B7[. 

35. �к к!к� �
�E �F�G7��� ���'aRк4Y�BC U
Ç V ��'7 ~���'aRк4Y�BC U
Ç V6� к)к #��
3�� -�!.��.  

36. к!к U
O�À±�, P = 
�

+(<!�z��) (�¢*/) P= 
�

+(:;�.<.���). 

37. 2D к!�
� X
�O� @7к�p ��]�B7�g. f к!к 678.19�� 50 Bh�.�. 

38. ERJP «�
� 	
¤ Q!.� �
��F  S�PT ERJP «�
� f�74
�3 O4YnP �£PT'a�b �9h�U
R �
�Q� X
�3 �O9�\�3 ��!.V. 
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39. Q!�кOP ^;_ Q9����� �
�E �F�G7� �W� 4Q
8� -�!.��. 
40. Q9� �F�G� ��J�tu BC:m �lG7� �W� 4m8�(i1) -�!.��. 
41. ERJP «�
� Q!�к� �P�@7 �n!к3 �BCD �F�G� O��
\W 4Q
8� -�!.��. 
42. ERJP «�
� 	
¤ Q!.� �
к��� ��8.��F, ����b9 �F�G7��F O�1 �lG7� O��
,W 4m8�(i2) -�!.��. 
43. Q9��FG��F, ���9�9 �F�G��F O�1 �lG7� -��� 4m8�(d) -�!.��. 

44. Q!�к ��HIJ�� �PGк� к��	k��!к3 ��9ROP, n = 
,-.	

/�0
�

,-.	
/
�

. 

45. 60
0
 Q!�к �lG� �� Q!�к� iк= к���  ~��� �lG�(D) 30

0
 , -V� Q!�к� 9n\45�F ~�Z	Y�]� Q�7�À ��HIJ�� 

        �PGк� √�. 46. t`�z� �
�E ~~d ���P�3	
 ~@AK£ �'7� 4��D -�!�8� -�!.��. 
47. t`�z� �
�E ~~d W
��.Z[ �, � �OP'7n�. 

48. t`�z� �
�E�� ?*/ 
�� 9к3=� 9��Ì�`_4
b �, <
%�� 4��D cк3=� 9��� �`_4
b � к[	Y ��!"�'>. 
49. �
�E �к -��VW(#�x�W 9����.  

50. -� ���P� �
�E X�	
�3 Í�1��� ��� ~d�	
 �67, �к n\�к��� QRn\G¦�BC!Q���g �
�EX��� '7� W
��.Z[
\� 

^;_ f�7� Q�g9h�'>. 
51. 9����`_��� ^;4Y	YtC �
�E ��HIJ�� �PGк� W�\ Wk�*Y. 

52. c��Q� �
�E cк3=� 9��� �`_4
b � к[	Y ��!"�'>. к��к c��Q����P ��HIJ�� �PGк� WкCx�. 

53. �'7 ���P 9к3=� 9��Ì�`_4
b � к[	Y ��!"�'>. к��к �'7 ���P  ��HIJ�� �PGк� <кCx�. 

54. �
�E  �к� �к :;к¡ к3 ~�g�� BC:m �
�E 9��	
� ��х1�� �¤�:���V�bννννd  -�!.��. 
55. �
�E 9��� �`_���(λ) , 9��� X���(v) O4YnP KÂ�ÎQ�671�(υ) O�1 ��J�dOP, v = υυυυλλλλ. 

56. n\��
��� X��� BC:m T 9�� ��§6�_67 ��HIJ���  4Y	Y67, �
�E X���(v), W
�y.Z[
,�(λλλλ) к3 -����O\��K
9���           ��!"�'>. 
57. 9��Ì�`_��� ^;4Y	YtC, �
�E X��� gh
%�Wk�*Y. 9��Ì�`_��� 9	Y�tC �
�E X��� W�\ Wk�*Y. 

58. �!# S��������F QRX���BC �F�G7�3, �n!к3 X���� �F�G�3 O�1 �lG� 42
0
 �к3 '7'7Q� �O\��	
 ��Q���g  

        QR�
ш��9���� E�F�F���G O�� �����3�Pt7OP. 
59.  �dR d���q -6�'> O� к�!# ��§  9� ��� 8.	
� к[	Y �� D� �( ш�х���.  

60. �!# S��������F QRX���BC �F�G7�3, �n!к3 X���� �F�G�3  40
0
 ���@A  42

0
 � O�1 �lG��º VIBGYOR ��� ¹	Y[� 

          ���P�3 к�^&U
� V. 

61. �
�E QRn\G '>шк3 ��J	
 �� T�
�к X�_¿
�1� �� 9�� �P�@7 �к :;к¡ �
���� QR�4Y�BC �
�E ш�F�� 4��D ���W          -�!.�� . 

62. �
�E ¥�R9�� Q4Yx[�BC '>ш�� �BCD Q4Y��QG �
�E�F, Q9� �
�E�F O�1 �� �lG7� � "�!�84m8� -�!.��. 
63. Q4Y��QG�lG� 90

0
 ��Q���g �
�E ¥�R9 -91�>к�	
 ��!"�'> 

64. X
t7��G���� 0¦[)§� �¡, L45G�¡ -GP���� f�
шQ� �[���Pк3 �
�G�. 

65. 6�_!�R  ¡, f�Hq ¡  -GP���3 �[���Pк3 �
�E�F � "�!�8 4!�*/� �C;� Q�BCU
� V. 

66. �к �1�F� к���  ���S�����к3 ��Q� �� ���� ���� �����кK£ Vª �$%&�  '()
� �X
 �����  -�!.��.  
67. к�!# к!к� 9� 678.194
� O\��D�l�'7� к)к �
%3 O>)� -�!.��. 
68. 678.1�9�� iк= ~��O ~�3��� к)к #��
3�� -�!.��. 
69. �к кG� ¿Ï%&���к3��
�E� E4Y	Y -� '>ш��� ~~d ¥�R9�tu ~�g�� BCn@7� 4��D � "�!�8� -�!.��. 
70.  ��¡ ¨NU/�	 �QZ	Y�] ¿
�Ç ÐX�9��3 -GP��� f�
4
��� �4
À 4YU
� ��. 
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� ���   ��� 

I. ãÔ̈~·# ã¨=∂ è̂•<åÅ#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.

1. =∂#=Ùx Hõ#∞fl „QÆÇ≤ÏOKÕ =ã¨∞ÎÑ¨i=∂}O „áê ä̂Œq∞HõOQÍ .............. ÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_»∞ «̀∞Ok. ( )

A) =ã¨∞Î=Ù x[ Ñ¨i=∂}O B) Hõ#∞fl #∞O_ç =ã¨∞Î=Ù‰õΩ QÆÅ Œ̂∂~°O

C) #Å¡QÆ∞_»∞¤ ~°O„ è̂ŒO D) Ô~\©<åÃÑ· U~°Ê_»¤ „Ñ¨uaO| Ñ¨i=∂}O

2. qq è̂Œ Œ̂∂~åÅÖ’ QÆÅ =ã¨∞Î=ÙÅ#∞ K«∂ã¨∞Î#flÑ¨C_»∞ „H˜Ok"å\˜Ö’ Uk ã≤÷~°OQÍ LO@∞Ok. ( )

A) HõO\˜ Hõ@Hõ <åÉèÏºO «̀~°O B) HõO\˜ Hõ@HõO #∞O_ç =ã¨∞Î=Ù‰õΩ QÆÅ Œ̂∂~°O

C) HõO\˜ Hõ@Hõ =„Hõ̀ å "åº™ê~°÷O D) HõO\˜ Hõ@HõO #∞O_ç „Ñ¨uaO| Œ̂∂~°O

3. „H˜Ok"åxÖ’ =„H©Éèí=# ã¨=∞Ü«∞OÖ’ =∂~°x qÅ∞= ( )

A) `«~°OQÆ^≥·~°… ºO B) áœ#óÑ¨Ù#ºO C) HÍOu"ÕQÆO D) ÃÑ·=hfl

4. „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì̀ À ÉÏ è̂ŒÑ¨_Õ =ºHÎ̃ Ü≥ÚHȭ  QÆi+ª̈ Œ̂∂~°O 5 g∞. nxx x"åiOz ™ê è̂•~°} Œ̂$+≤ì =KÕÛ@∞¡ KÕÜ«∂ÅO>Ë

............ #∞ qxÜ≥∂yOKåe ( )

A) 5 g∞. <åÉèÏºO «̀~°O QÆÅ Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@HõO B) 10 g∞ <åÉèÏºO «̀~°O QÆÅ Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@HõO

C) 5 g∞. <åÉèÏºO «̀~°O QÆÅ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO D) 2.5 g∞ <åÉèÏºO «̀~°O QÆÅ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO

5. ã¨∂~°ºHÍOux â’+≤OK«∞‰õΩ#fl J}∞=Ù qq è̂Œ HÍOu f„= «̀ÅÖ’ Jxfl kâ◊ÅÖ’#∂ HÍOux q_»∞ Œ̂Å KÕÜ«∞_®xfl

                        ............ JO\ÏO. ( )

A) HÍOu Ñ¨iˆH∆Ñ¨}O B) HÍOu qˆH∆Ñ¨}O C) HÍOu Ñ¨~å=~°Î#O D) HÍOu =„H©Éèí=#O

6. Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷º=Ú P= ( )

A) B) C) D)

7. ™ê è̂•~°}OQÍ =Ü«∞ã¨∞`Àáê@∞ HõO\˜ ã¨~°∞ÌÉÏ@∞ ™ê=∞~°÷ºO «̀yæáÈÜÕ∞ Œ̂$+≤ì̂ À+¨O ( )

A) n~°…̂ Œ$+≤ì B) „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì C) K«̀ åfi~°=Ú D) QÆ∞_ç¤̀ «#=Ú

8. XHõ =ºHÎ̃H˜ ã≤e=∞i HõO_»~åÅ∞ |ÅÇ‘Ï#Ñ¨_ç HõO\˜Hõ@Hõ ÅHõ∆}O „Hõ=∞OQÍ «̀yæáÈ~Ú Œ̂QÆæ~°Ö’ L#fl =ã¨∞Î=ÙÅ#∞

=∞iÜ«Ú Œ̂∂~°OÖ’ L#fl =ã¨∞Î=ÙÅ#∞ ã¨Ê+ì̈OQÍ K«∂_»ÖË~°∞. JÑ¨C_»∞ J «̀#∞ "å_»=Åã≤# Hõ@Hõ=Ú ( )

A) kfi Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú B) kfi ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú

C) kfi <åÉèÏºO «̀~° Hõ@Hõ=Ú D) K«Å∞= Hõ@=Ú

9. HÍOu U_»∞ ~°OQÆ∞Å∞QÍ q_çáÈ=_®xH˜ HÍ~°}=Ú ( )

A) HÍOu qˆH∆Ñ¨}=Ú B) HÍOu Ñ¨iˆH∆Ñ¨}=Ú C) HÍOu Ñ¨~å=~°Î#=ÚD) HÍOu =„H©Éèí=#=Ú

10. PHÍâ◊O he~°OQÆ∞Ö’ LO_»_®xH˜ HÍ~°}O ( )

A) HÍOu Ñ¨~å=~°Î#=Ú B) HÍOu =„H©Éèí=#=Ú C) HÍOu qˆH∆Ñ¨}=Ú D) HÍOu Ñ¨iˆH∆Ñ¨}=Ú

11. HõO\˜ Hõ@HõO Ü≥ÚHȭ  QÆi+ª̈, Hõx+ª̈ <åÉèÏºO «̀~åÅ∞ ( )

A) 24 ÃãO.g∞. / 22.7 ÃãO.g∞. B) 2.5 ÃãO.g∞. / 2.27 ÃãO.g∞.

C) 25 q∞.g∞./22.7 q∞.g∞ D) B =∞iÜ«Ú C

100

f (ÃãO.g∞.ÅÖ’)

1

f (ÃãO.g∞.ÅÖ’)

100

f (g∞@~°¡Ö’)

1

f (q∞.g∞.ÅÖ’)
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12. Ô~\©<åÖ’x U ÉèÏQÆO (ÉèÏQÍÅ∞) ~°OQÆ∞Å# K«∂_»QÆÅ∞QÆ∞ «̀∞Ok (`å~Ú) ( )

A) Œ̂O_®Å∞ (rods) B) â◊OY∞=ÙÅ∞ (cones) C) A =∞iÜ«Ú B D) ÃÑ·"Õg HÍ=Ù

13. XHõ ã¨=∞ÉÏÇ¨ï „uÉèí∞[ Ñ¨@ìHõO Ü≥ÚHȭ  Hõx+ª̈ qÅK«# HÀ}O 300 J~Ú Õ̀ ^•x =„H©Éèí=# HÀ}O ( )

A) 1
2B) 2C) 1 −D) 

2
+ 2 1

14. XHõ ã¨=∞ÉÏÇ¨ï „uÉèí∞[ Ñ¨@ìHÍxfl Hõx+ª̈ qK«Å#O =KÕÛ q è̂ŒOQÍ J=∞iÛ#Ñ¨Ù_»∞ Ñ῭ «# HÀ}O 450 J~Ú Õ̀ Hõx+ª̈
qÅK«# HÀ}O ( )

A) 450 B) 600 C) 300 D) 00

15. Œ̂$QÀæK«~° =~°‚Ñ¨@O VIBGYOR Ö’ Hõx+ª̈ «̀~°OQÆ̂ ≥·~°…ºO QÆÅ ~°OQÆ∞ ( )

A) T^• (Violet) B) Z~°∞Ñ¨Ù (Red) C) P‰õΩÑ¨K«Û (Green) D) hÅO (Blue)

16. Ñ¨@ìHõ Ñ¨̂ •~°÷ =„H©Éèí=# QÆ∞}Hõ=Ú ( )

A) B) C) D) 

17. Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷º=Ú 2D J~Ú Õ̀ P Hõ@Hõ <åÉèÏºO «̀~°=Ú ( )

A) 100 ÃãO.g∞. B) 50 ÃãO.g∞. C) 200 ÃãO.g∞. D) 25 ÃãO.g∞.

18. XHõ Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷º=Ú + 0.5 D. Jk ( )

A) 50 ÃãO.g∞. <åÉèÏºO «̀~°=Ú QÆÅ Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú

B) 50 ÃãO.g∞. <åÉèÏºO «̀~°=Ú QÆÅ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú

C) 200 ÃãO.g∞. <åÉèÏºO «̀~°=Ú QÆÅ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú

D) 200 ÃãO.g∞. <åÉèÏºO «̀~°=Ú QÆÅ Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú

19.

Wk U Œ̂$+≤ì ^À+¨=Ú ? D Œ̂$+≤ì ^À+¨=Ú#∞ U Hõ@Hõ=Ú ^•fi~å ã¨=i™êÎ~°∞ ? ( )

A) n~°…̂ Œ$+≤ì, kfiÑ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú ^•fi~å B) „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì, kfi‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú ^•fi~å

C) n~°…̂ Œ$+≤ì kfi‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú ^•fi~å D) „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì, kfiÑ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú ^•fi~å

20. HõO\˜ Hõ@HõO =ã¨∞Î̂ Œ∂~åxH˜ J#∞QÆ∞}OQÍ «̀# <åÉèÏºO «̀~åxfl =∂~°∞Û‰õΩO@∞Ok. nxx ã¨Ç¨Ü«∞Ñ¨_Õq ( )

A) HÍiflÜ«∂ B) Ô~\©<å

C) ã≤eÜ«∂i HõO_»~åÅ∞ D) Œ̂O_®Å∞, â◊OY∞=ÙÅ∞

n = 

A D
sin

2
A

sin
2

+ 
 
 
 
 
 

n = 

A D
sin

2
A

sin
2

+ 
 
 
 
 
 

n = 

A D
sin

2
A

sin
2

+ 
 
 
 
 
 

n = 

A D
sin

2
A

sin
2

+ 
 
 
 
 
 

m L
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II. Fill in the blanks.

1. ™ê è̂•~°} =∂#=ÙxÖ’ ã¨Ê+ì̈̂ Œ$+≤ì Hõx+ª̈ Œ̂∂~°O qÅ∞= .....................

2. „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ìx x"åiOK«_®xH˜ "å_Õ Hõ@Hõ=Ú ......................

3. Ñ¨@ìHõO Hõx+ª̈ qÅK«# ™ê÷#OÖ’ L#flÑ¨C_»∞ Ñ῭ «# HÀ}O ....................... ‰õΩ ã¨=∂#O.

4. HõO\˜ Hõ@HõO Ü≥ÚHȭ  QÆi+ª̈ <åÉèÏºO «̀~°O qÅ∞= .......................

5. Ô~\©<å, HõO\˜ Hõ@HÍÅ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°O .............................

6. =∂#=Ùx HõO\˜ Ü≥ÚHȭ  <åÉèÏºO «̀~°O =∂~°_®xH˜ ^ÀÇ¨Ï Œ̂Ñ¨_Õ HõO_»~åÅ∞ .........................

7. P~ÀQÆº=O «̀∞x =∂#=ÙxÖ’ Œ̂$+≤ì HÀ}=Ú ...............................

8. ≥̀Å¡x HÍOu qq è̂Œ ~°OQÆ∞Å∞QÍ (VIBGYOR) q_çáÈ=_®xfl .................... JO\Ï~°∞.

9. XHõ =ºH̃Î ̂H=ÅO ̂ ŒQÆæ~°Ö’x =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ =∂„ «̀"Õ∞ K«∂_»QÆey Õ̀ J «̀#∞ .................... Ö’Ñ̈O`À ÉÏ è̂ŒÑ̈_»∞ «̀∞<åfl_»x

J~°÷O.

10. Œ̂∂~åxfl |\ì̃ HõO\˜ Hõ@HõO «̀# <åÉèÏºO «̀~åxfl =∂~°∞ÛHÀ=_®xfl ................... JO\Ï~°∞.

11. =∞ è̂•ºÇ¨Ïfl ã¨=∞Ü«∞OÖ’ q=∂#O #∞O_ç K«∂¿ãÎ WO„ Œ̂̂ èŒ#∞ã¨∞û .................. PHÍ~°OÖ’ HõxÑ≤ã¨∞ÎOk.

12. PHÍâ◊OÖ’ WO„ Œ̂̂ èŒ#∞ã¨∞û U~°Ê_»_®xH˜ HÍ~°}O ...........................

13. =„H©Éèí=#O [iy#Ñ¨Ù_»∞ HÍOu ....................... Ö’ =∂~°Ê ~å Œ̂∞.

14. <åÉèÏºO «̀~°O Ü≥ÚHȭ  qÖ’=∞ qÅ∞=#∞ .................... JO\Ï~°∞.

15. Ñ¨@ìHõOÖ’ Ñ῭ «# H˜~°}ÏxH˜, |Ç≤Ï~°æ̀ « H˜~°}ÏxH˜ =∞ è̂Œº HÀ}Ïxfl ................ JO\Ï~°∞.

["å|∞Å∞

I. 1) B 2) B 3) B 4) A 5) A 6) C 7) C

8) C 9) A 10) D 11) D 12) A 13) B 14) A

15) A 16) B 17) B 18) D 19) D 20) C

II. 1) 25 ÃãO.g∞. 2) kfi Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú 3) |Ç≤Ï~°æ̀ « HÀ}ÏxH˜ 4) 2.5 ÃãO.g∞.

5) 2.5 ÃãO.g∞. 6) ã≤eÜ«∂i HõO_»~åÅ∞ 7) 600 8) HÍOu qˆH∆Ñ¨}O

9) „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì 10) Hõ@Hõ ã¨~°∞ÌÉÏ@∞ 11) =$ «̀Î 12) HÍOu qˆH∆Ñ¨}O

13) áœ#óÑ¨Ù#ºO 14) Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷ºO 15) qK«Å# HÀ}=Ú

 

  

 


