
������� � 	�
�� ��


����� � � ����� � �����

���� � � �	
�� ������� � ��

������� � �

���  �� ������ �!! ��� �
����	��� ��×����

��� ���� !	���!� ������ !������ � ������

���� �"" ��� #�� ��	�� ������ � $� �
����	���

�� %�	�� ��� %"��!�&� !	������ ��' ��(
"�� �	����
� ���� ���� '������	���

�� � )	�!� �� 2i 3j 2k N+ + �!�� 	� � *	' )	� + ��!�, ��' $�	'
!�� � '��$"�!����� 	) 3i 4 j 5k m+ + � -�"!
"���

��� $	����

�� .�����(
��� *������ �"����! !	""���	� ��' /��"����! !	""���	��

+� 0��� ��$$��� �	 ��� )��!��	��" )	�!�, �) ��� �
�)�!�� �� �	'�����" $	"����' ��' �����" $	"����'1

2� .�)��� %	���	�&� ����	� 0���� ��� ���	����!�" "����� 	) %	���	�&� ����	�

�� 0��� ��	
"' *� ��� ��'�
� 	) � !�$�""�� �
*�, �) ��� ����� ��� �	 ���� ��� ���(�� 	) � !� �� ��1

3
�)�!� �����	� 	) �����
2 27.2 10 N / m;g 10 m / sec−= × =

4� ��� �������	� 	) ���!	��� �� "��
�'� ��' (���� ���� ���$����
�� �� 	$$	����� 0� 1

5� 0� (�$� ��� "�)� *������ ���"� 	� � ���"�� ���!�1

6� ��� !	�))�!���� 	) "����� ��$����	� 	) 7�!��" ��
613 10 /º C−× � 8��' ��� !	�))�!���� 	) ����" ��' !
*�!�"

��$����	��

��� 3���� ��� 8���� "�� 	) �����	' ����!��

������� � "

��� �� ������ �� ��# �
����	��� �×+��+

��� ���� !	���!� ������ !������ + ������

���� �"" ��� 3�	�� ������ � $� �
����	���

��� 0���� $���""�"	(��� "�� 	) #�!�	��� .����� �� ��
���	� )	� ��� ��(���
'� ��' '���!��	� 	) ��� ���
"����

��!�	�� ���� ���� '��(����



��� 3�	� ���� )	� � $�	9�!��"� "�
�!��' �� �� ��("� 	) +2:, ��� �����
� ���(�� 	) ��� $�	9�!��"� �� 	�� �
����� 	)

��� ���(��

��� ;*���� ��� -����� 	) ���� 	) � � ���� 	) + $����!"�� ��(, ��(, ��( ��' + �( ���$�!����" "	!���' �� ��� !	�����

	) ��
��� 	) � ����� ��'�� ���� 	��(�� �� � �(< � �( ��' � �( ��� 	� �=���� ��'  =�����

�+� 0� $
""��( ��� "��� �	""�� �� $��)����' ���� $
����( ��� "��� �	""��1

�2� 3���� ��' $�	�� $���""�" ���� ���	����

��� 0��� �� 	�*���" ��"	!�� 1 ;*���� �� ��$�����	� )	� ���

�4� 0���� ��	�� �	�� 	� ���$"� $	��� 	) ������

�5� ��$"��� >��!��	))&� "�� 	) ?�'����	� ��' (��� ��	 �$$"�!���	�� 	) >��!��	))&� "���

������� � �

���  �� ������ �� �$� 	) ��� )	""	���( �
����	��� �×5���

��� ���� !	���!� ������ !������ 5 ������

���� �"" ��� @	�( ������ � $� �
����	���

�6� 3���� ��� "�� 	) !	��������	� 	) ����( ��' ����) �� �� ��� !��� 	) � *	' $�	9�!��' �����!�"" 
$���'�����

�	����
� 	) � *	' �� '	
*"�'� A ���� $��!����(� '	�� ��� ������! ����( ��!����� 1

��� 3�	� ���� ��� �	��	� 	) � ���$"� $��'
"
� �� ���$"� ����	��! ��' ���!� '����� �� ��
���	� )	� ��� ����

$���	'�

�� !%&�� �' � ���%(� )%(*!*+ �� � )!�� �� �,�� +, 	�%( �� ��+ )
��( �' �%���
 )%(*!*+ �' !%&��

�,-�+ �� �� ��+ )!��,

��� .�)��� $����
�� !	�))�!���� 	) B��� �	� !�� �� '�������� ��� $����
�� !	�))�!���� 	) (�� * 
���( C	"" &� *
"*

�$$����
��


